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Термины и определения 

1. «Зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения. 

2. «Зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. 

3. «Установленная мощность источника тепловой энергии» - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды. 

4. «Располагаемая мощность источника тепловой энергии» - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.). 

5. «Мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды.

6. «Теплосетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии. 

7. «Элемент территориального деления» - территория поселения, городского округа или ее часть, установленная по границам административно- территориальных единиц.

8. «Расчетный элемент территориального деления» - территория поселения, городского округа или ее часть, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы теплоснабжения. 

9. «Материальная характеристика тепловой сети» - сумма произведений наружных диаметров трубопроводов участков тепловой сети на их длину. Материальная характеристика включает в себя все участки тепловой сети, находящиеся на балансе предприятия тепловых сетей (электростанции), с распределением их по типам прокладки и видам теплоизоляционных конструкций, а также при необходимости по принадлежности к отдельным организационным структурным единицам (районам) предприятий тепловых сетей. 

Введение
Проектирование систем теплоснабжения сельских поселений представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его жилищно-строительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2028 года.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения муниципального образования «Двинское» Холмогорского района Архангельской области до 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей», Постановление от 22 Февраля 2012 г. № 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения".

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и данные отраслевой статистической отчётности.

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные теплоснабжающими организациями ООО «Емецкое теплоснабжающее предприятие», ООО «Штиль» и Администрацией муниципального образования «Двинское».

Краткая характеристика МО «Двинское»
Муниципальное образование «Двинское» (Двинское сельское поселение) –муниципальное образование со статусом сельского поселения входит в состав Холмогорского муниципального района Архангельской области Российской Федерации. 

Официально наименование муниципального образования (в соответствии с Уставом) – муниципальное образование «Двинское» Холмогорского муниципального района Архангельской области. Сокращенное официальное наименование - МО «Динское».

Муниципальное образование «Двинское» было образовано в 2006 году.

Муниципальное образование «Двинское» (сельское поселение) находится на юге Холмогорского района, на правом берегу Северной Двины. На территории муниципального образования находится множество крупных и небольших озёр. Крупнейшее озеро в поселении – Ковозеро. По территории муниципального образования, помимо Северной Двины, протекают реки Ухваж, Кова, Большая Конокса и менее крупные реки. Территория Двинского сельского поселения постепенно поднимается с запада на восток. Самая низкая точка муниципального образования - берег Северной Двины у посёлка Двинского, самая высокая точка - на востоке, в бассейне реки Ухваж, левого притока Пиньгиши. 

Расстояние до районного центра составляет 108 километров, до областного центра 210 километров. Общая площадь муниципального образования – 107,7 га. Административный центр находится в пос. Двинской.

Поселок расположен на правом берегу Северной Двины, выше устья реки Сержа. К югу от Двинского находится посёлок Липовик. Поселок Двинской был создан в 1959 году, с началом строительства «Стахановской автодороги». В 1989 году Двинской ЛПЗ вышел из состава Емецкого ЛПХ.

Численность населения муниципального образования на 01.01.2017 г. 922 человека. 

В состав муниципального образования «Двинское» входят:

- поселок Двинской; 

- поселок Липовик. 

Расположение пос. Двинской Холмогорского района представлено на рисунке 1.
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Рис. 1 Расположение пос. Двинской и пос. Липовик
Климат
Муниципальное образование «Двинское» расположено в зоне умеренно-континентального климата с продолжительной холодной многоснежной зимой, короткой весной с неустойчивыми температурами, относительно коротким умеренно теплым увлажненным летом, продолжительной и ненастной осенью. 

Средняя месячная температура воздуха июля, самого теплого месяца в году, составляет 18,3°С. Средняя температура января, самого холодного месяца года – 13,3°С. 

Годовое количество осадков - 318 мм. Устойчивый снежный покров лежит в среднем с середины ноября до середины апреля. Относительная влажность воздуха в среднем - 80 %, минимальная – в мае - 20 %. Среднегодовая скорость ветра – 2,9 м/с, преобладающее направление – южное, юго-восточное.

Климат Холмогорского муниципального района Архангельской области формируется под влиянием трех основных взаимодействующих факторов: радиационного – приход и расход солнечного тепла над земной поверхностью и в атмосфере; циркуляционного – движение воздушных масс континентального значения; вертикального теплообмена и влагообмена в атмосфере и на подстилающей поверхности.

Климат умеренно-континентальный, но близость Белого моря накладывает ощутимый отпечаток на погодные условия: снежные, морозные зимы, теплое непродолжительное, часто дождливое лето, температуры воздуха колеблются в среднем от -20 градусов по Цельсию зимой до +20 градусов по Цельсию летом. В отдельные годы наблюдается засуха или напротив крайне холодное лето, крайне морозная зима со средней температурой воздуха ниже – 25 градусов по Цельсию. Отмечаются штормовые ветры большой продолжительности, часто сопровождающиеся летом ливнями и грозами, зимой - метелями. Осадки умеренные, редко обильные или скудные.

Характерной особенностью климата области является частая смена воздушных масс. Со стороны Атлантического океана нередко вторгаются циклоны, которые приносят с собой пасмурную погоду с осадками – прохладную летом и теплую зимой. Прохождение циклонов часто сопровождается сильными ветрами. Циклоничность летом ослабевает, а осень и зимой усиливается. В начале лета арктические массы, проникая в глубь материка, нередко вызывают заморозки в воздухе и на земной поверхности. Большие массы воздуха в виде обширных антициклонов чаще всего обуславливают ясную и малооблачную погоду.

Зима продолжительная, холодная и многоснежная. Средняя температура января составляет -14…-16 градусов. Арктические холодные массы, которые с завидным постоянством посещают территорию района, способны понизить показатель до -25… -27 градусов, максимальные значения составили -45,3. Снежный покров устанавливается в конце ноября, высота может доходить до 55-60 см.

Весна неспешная и на первом этапе прохладная и ветреная, особенно в момент прохождения ледохода на Северной Двине через территорию района, в это время может происходить значительное подтопление населенных пунктов расположенных вдоль реки. 

Лето прохладное и насыщенно дождливыми и пасмурными днями. Среднесуточная температура июля составляет +15…+16 градусов. В редкие дни воздух способен прогреваться до +23…+25. 

Осень затяжная, дождливая и очень ветреная, первые заморозки могут наблюдаться в конце сентября. За год выпадает до 700 мм осадков. 

Продолжительность отопительного периода составляет 251 сутки. Влажность воздуха круглый год имеет довольно высокие показатели.
1 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения

1.1 Функциональная структура теплоснабжения
На территории МО «Двинское» в сфере теплоснабжения деятельность осуществляют две теплоснабжающих организации: ООО «Емецкое ТСП» и ООО «Штиль» 

Теплоснабжающие организации осуществляют производство тепловой энергии и передают тепловую энергию, обеспечивая теплоснабжение жилых и административных зданий пос. Двинской. Теплоснабжение индивидуальной жилой застройки в пос. Двинской и пос. Липовик, осуществляется от индивидуальных отопительных систем (печи, камины, котлы). Так же, на территории Двинского сельского поселения располагаются промышленные зоны, на территории которых осуществляют свою деятельность организации обеспечивающие теплоснабжением промышленных потребителей с помощью собственных котельных, по данным организациям данных не предоставлено. Функциональная схема централизованного теплоснабжения пос. Двинской представлена на рис 2.
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Рис. 2 Функциональная схема централизованного теплоснабжения пос. Двинской
На территории Двинского поселения находится две котельные, расположенные в пос. Двинской.

Котельная №1 в пос.Двинской (ул. Лесная, д. 62) отапливает:

· организацию ООО «Двинлеспром» (гараж, диспетчерская, РММ);

· общежитие;

· здание пекарни;

· гостиницу;

· объекты ИП Коновалова В.С.;

· объекты ИП Турикова В.Н.;

· объекты ИП Овчарук Н.В.;

· объекты ИП Беданова Е.П.;

· жилой дом ул. Лесная 66;

· жилой дом ул. Лесная 67;

· жилой дом ул. Лесная 75;

· жилой дом ул. Лесная 104;

· жилой дом ул. Лесная 105;

· жилой дом ул. Лесная 106;

· жилой дом ул. Лесная 108;

· жилой дом ул. Лесная 109;

· жилой дом ул. Лесная 110;

· жилой дом ул. Лесная 111;

· жилой дом ул. Лесная 112;

· жилой дом ул. Лесная 113;

· жилой дом ул. Лесная 114;

· жилой дом ул. Лесная 115;

· жилой дом ул. Лесная 116;

· жилой дом ул. Лесная 117;

· жилой дом ул. Лесная 118;

· жилой дом ул. Лесная 119;

· жилой дом ул. Лесная 120;

· жилой дом ул. Лесная 121;

· жилой дом ул. Лесная 122;

· жилой дом ул. Лесная 123;

· жилой дом ул. Лесная 124;

· жилой дом ул. Лесная 77;

· жилой дом ул. Лесная 77а;

· жилой дом ул. Лесная 73;

· жилой дом ул. Лесная 74;

· жилой дом ул. Лесная 79;

· жилой дом ул. Лесная 78;

· администрацию муниципального образования;

· здание библиотеки;

· организацию «Связь Артелеком»;

· молитвенный дом.

Котельная № 2 в пос. Двинской (ул. Лесная, д. 88А) которая отапливает:

· здание средней общеобразовательной школы;

· здание почты;

· здание больницы;

· гараж больницы;

· здание аптеки;

· здание детского сада;

· здание клуба;

· квартира организации ООО «Двинлеспром» (ул. Лесная д.83 кв. 9);

· жилой дом ул. Лесная 83;

· жилой дом ул. Лесная 93;

· жилой дом ул. Лесная 95;

· жилой дом ул. Лесная 97;

· жилой дом ул. Комсомольская 26;

· жилой дом ул. Комсомольская 28;

· жилой дом ул. Комсомольская 30;

· жилой дом ул. Комсомольская 50;

· жилой дом ул. Университетская 45;

· жилой дом ул. Университетская 49;

· жилой дом ул. Лесная 84;

· жилой дом ул. Лесная 100;

· жилой дом ул. Лесная 101.

Часть жилых домов на территории поселения в пос. Двинской и пос. Липовик имеют печное отопление. Район не газифицирован.

1.2 Источники тепловой энергии

Котельная № 1 муниципального образования «Двинское» поселка Двинской.

Источником теплоснабжения является котельная № 1 по адресу: Архангельская область, Холмогорский район, пос. Двинской, ул. Лесная 62. Котельная обеспечивает тепловой энергией жилые дома, гостиницу, магазины, пекарню и т.д. (общественно-деловую застройку пос. Двинской). Котельная, оборудованная водогрейными котлами. Температурный график сети - 95-70ОС. Схема теплоснабжения потребителей закрытая двухтрубная с подачей теплоносителя на отопление. Горячее водоснабжение домов отсутствует.
Одноэтажное здание котельной 1974 года постройки, объем здания – 1792 м³.

На котельной в качестве основного топлива используются дрова, резервного топлива не предусмотрено. Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления поселка.
На котельной установлено два чугунных секционных водогрейных котла «Тула-3» и три самодельных стальных водогрейные котла.

Котел «Тула-3» образуется из однотипных секций, собираемых в два пакета с помощью конических ниппелей и стяжных болтов, проходящих через отверстия в ниппелях. Пакеты устанавливают на кирпичные стенки топки и соединяют между собой с помощью отводов и тройников. Топка оборудована колосниковой решеткой. С обеих сторон котла (вдоль оси) расположены боковые газоходы, соединяемые с боровом. Котел изготавливается трех типоразмеров с числом секций 18;26;34 и мощность при работе на твердом топливе 0,33- 0,62 МВт. Боковые газоходы соединяются с боровом. Котел собран из однотипных секций, боковые, передние, задние стенки и верхнюю часть пакетов котла обмуровали кирпичом. Во фронтальной плите оставлено отверстие для крепления дутьевого отвода, служащего для подачи воздуха в топку. Топка оборудована продольными плиточными колосниками, из которых три поворотных, и трубой с отверстиями для заливки шлака. Питание котла водой осуществляется через нижний тройник, откуда вода направляется в секции правого и левого пакетов котла, нагревается и через верхний передний тройник поступает в отопительную систему.

Удаление дымовых газов осуществляется естественным путем по газоходам через металлическую дымовую трубу высотой 30 м. 

В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 95-70 оС. Система теплоснабжения двухтрубная закрытая. Подпитка системы теплоснабжения предусмотрена от поселкового водопровода холодной воды. 

Спецификация оборудования котельной № 1 в пос. Двинской:

- водогрейный чугунный секционный котел «Тула-3» (с суммарной теплопроизводительностью двух котлов 1,86 МВт) – 2 шт.;

- водогрейный самодельный стальной котел, (с суммарной теплопроизводительностью трех котлов 1,04 МВт) – 3 шт.;

- дымовая труба - 30 метров.

- циркуляционный насос WILO -7,5 кВт.

- резервные насосы.

Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в табл. 1.2.1.

Таблица 1.2.1. Состав и характеристика основного оборудования котельной № 1 пос. Двинской
	№ п/п
	Тип котлоагрегата
	Год ввода в эксплуатацию
	Производительность
	КПД «брутто» по данным последних испытаний

	
	
	
	Гкал/ч
	МВт
	

	1
	Водогрейные чугунные секционные котлы Тула-3

 (2 котла)
	1998
	1,6
	1,86
	60-80

	2
	Водогрейные самодельные стальные котлы

(3 котла)
	2012
	0,9
	1,04
	60-80


Источником теплоснабжения в пос. Двинской является котельная № 2, работающая на дровах, расположенная по адресу: Архангельская область, Холмогорский район, пос. Двинской, ул. Лесная, д.88А. Котельная обеспечивает тепловой энергией жилые дома и социальный сектор в пос. Двинской. Котельная находится в собственности «Виноградовского жилкомсервиса» и введена в эксплуатацию разрешением Администрации МО «Двинской». Котельная оборудованная водогрейными котлами. Температурный график сети - 95-70ОС. Схема теплоснабжения потребителей закрытая двухтрубная с подачей теплоносителя на отопление. Горячее водоснабжение домов отсутствует.
Котельная расположена в одноэтажном здании, объемом 980 м³, площадь 110 м². Расположение котельной представлено в приложении на схеме теплоснабжения. 
Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в табл. 1.2.2.

Таблица 1.2.2.Состав и характеристика основного оборудования котельной № 2 пос. Двинской.

	№ п/п
	Тип котлоагрегата
	Год ввода в эксплуатацию
	Производительность
	КПД «брутто» по данным последних испытаний

	
	
	
	Гкал/ч
	МВт
	

	1
	Водогрейный КВТ-500

(2 котла)
	2010
	0,86
	1,0
	60-80

	2
	Водогрейные Богатырь (2 котла)
	2012
	1,032
	1,2
	60-80


Котел водогрейный твердотопливный КВТ-500

	Наименование показателей
	Единица измерения
	Показатель

	Теплопроизводительность
	кВт

ккал/ч
	500

430000

	Объем отапливаемых помещений
	жилые здания
	м. куб
	14600

	
	механические цеха
	м. куб
	11700

	
	сушильные камеры (максимальное теплопотребление)
	м. куб
	100

	КПД, не менее
	%
	80

	Максимальная температура теплоносителя
	ºС
	115

	Оборот воды при приращении температуры теплоносителя 20 ºС
	куб.м./ч.
	22

	Объем воды в котле
	куб.м.
	1,1

	Расход топлива при работе на номинальном режиме (W=35%-100%)
	кг/ч
	162-262

	Размер дров при ручной загрузке (Ø хL)
	мм
	250х1000

	Напряжение электрической сети
	В
	380

	Установочная электрическая мощность
	Вентилятор наддува
	кВт
	0,75

	
	Механизм подачи топлива
	кВт
	3,25

	
	Пульт управления
	кВт
	0,1

	
	Дымосос (опционно)
	кВт
	3

	
	Насосный узел (опционно)
	кВт
	2,2

	Габаритные размеры котла, не более

длина

ширина

высота
	м

м

м
	2,5

1,5

2.9

	Масса, не более

Котел КВТ-500

Механизм подачи топлива ТШ-02
	т

т
	4,6

0,76


Применяется для отопления производственных, административных и жилых зданий, а также для отопления сушильных камер.

На котельной установлено: два водогрейных котла «КВТ-500» (суммарной мощностью 1 МВт) и два водогрейных котла Богатырь (суммарной мощностью 1,2 МВт). 

Котлы серии КВТ имеют блочно-модульную конструкцию и состоят из следующих основных узлов: топочного блока, блока теплообменника, устройства газоочистки.

Топка с одной топочной дверью, офутерована шамотным кирпичом, имеет теплоизолирующий кожух из листового профиля.

Теплообменник водогрейного котла жаротрубный с поворотом газов на 180о. Подвод теплоносителя осуществляется через коллектор, а отвод через выходной коллектор, на коллекторах установлены датчики температуры теплоносителя.

Котел водогрейный серии КВТ-500 (имеет блочно-модульную конструкцию и состоит из топочного блока и блока теплообменника. В состав котла входят группа безопасности и дутьевые вентиляторы.

Основа установки – тяжелообмурованная топочная камера с наклонной чугунной колосниковой решеткой, на которой происходит горение кускового топлива (дров). Топка - изолированная, двухкамерная. С фронтальной топочной дверью, по стенам и своду офутерована шамотным кирпичом, имеет теплоизолирующий кожух из листового профиля и за счет тяжелой обмуровки и арочного свода клиновидным кирпичом допускает сжигание высоковлажного топлива без дополнительной подсветки. 

Применяется метод сжигания топлива со встречным потоком как наиболее эффективный метод сжигания топлива с низкой теплотой сгорания. Так как горячий топочный газ проходит над поверхностью влажной топливной биомассы, поступающей в топку, конвекция, создаваемая в топке, ускоряет процесс высушивания и перенос водяного пара из слоя топлива (дополняя основной радиационный теплообмен с поверхностью топлива).

Топливо в топочной камере проходит четыре зоны горения. Первая – зона сушки, вторая – зона выделения летучих частиц топлива и их возгорание, третья – зона интенсивного горения, четвертая – зона дожига СО в факеле топки котла. Во все зоны соразмерно подаче топлива различной влажности несколькими вентиляторами (дутьевыми и дожиговыми) организована подача кислорода атмосферного воздуха. Дутьевые вентиляторы обеспечивают подачу нагретого первичного воздуха в подколосниковое пространство, тем самым участвуя в основном горении и обеспечивая необходимую вентиляцию колосниковых решеток, а также охлаждая наружную и внутреннюю облицовки топки. Отдельные дутьевые вентиляторы предназначены для подачи вторичного воздуха в дожиговые отделы топочной камеры. Топливо при помощи винтового транспортера (или гидротолкателя – в случае повышенной «кусковости» топлива) автоматически по заданному режиму подается на верхнюю ступеньку колосниковой решетки, откуда, подсушиваясь, ссыпается под давлением следующих порций топлива. Благодаря радиации тепла от огнеупорной кирпичной кладки, зоны горения и встречного потока горячего топочного газа, топливо досыхает, возгорает, горит и догорает на средних и нижних ступеньках решетки. После полного сжигания остаточного углерода зола падает через решетку колосника в зольник, откуда вручную (или автоматически шнеком – в зависимости от мощности котла) удаляется через прочистной люк непосредственно в режиме работы котла.

Теплообменник - трехходовый дымогарный с большим количеством прямых трубок, пронизывающих его от фронта котла к тыльной стороне. Представляет собой герметичную бочку («положенную на бок») с горизонтальными теплообменными трубами, через которые проходят топочные газы, передавая тепловую энергию теплоносителю. Бочка располагается и закрепляется в теплоизолированном кожухе прямоугольного сечения с основанием, соответствующем верхней стороне топочной камеры, на которую и устанавливается при монтаже. При производстве применяется только жаростойкая котловая сталь. Для очистки всех теплообменных поверхностей в передней части теплообменника предусмотрена технологическая дверь. Дымовые газы омывают внутренние стенки труб, а по наружным полостям движется теплоноситель (вода или масло). На входе теплообменника применяется обмуровка шамотным кирпичом для защиты обшивки от высокотемпературных газов. Используются клапаны избыточного давления по дымовым газам и клапаны группы безопасности по теплоносителю. В состав группы безопасности входят два предохранительных клапана, манометр и шаровой кран. Предохранительные клапаны служат для выпуска из котла излишков теплоносителя (пара) при повышении давления в нем выше расчетного. Манометр предназначен для контроля давления в теплообменнике. Шаровой кран служит для стравливания паровоздушной смеси. В теплообменник врезан штуцер, с установленным на нем шаровым краном для удаления воды при аварийной остановке котла. Подвод теплоносителя осуществляется через коллектор, а отвод через выходной коллектор, на коллекторах установлены датчики температуры теплоносителя. Корпус теплообменника облицован листовым профилем. Жаротрубная конструкция теплообменника позволяет проводить обслуживание теплообменника непосредственно в режиме эксплуатации котла. Отвод дымовых газов, как и подвод обратки, возможен как с левой, так и с правой стороны теплообменника, в зависимости от возможностей размещения. Теплообменники проходят обязательные заводские испытания под давлением, согласно «Требований к производству сосудов под давлением».

Теплоизолированный кожух котла обеспечивает выполнение санитарно-гигиенических норм и повышает коэффициент полезного действия за счет снижения потерь тепловой энергии через стенки.

Труба дымовая, высотой 10 метров (по необходимости и выше – согласно лицензии может достигать до 50 метров), предназначена для создания необходимого разрежения в топочной камере котла и выведения дымовых газов. Состоит из толстостенной опорной секции, промежуточной секции и верхней секции с диффузором и дугой подъема, стыкующихся друг с другом фланцевыми соединениями. В основании трубы предусмотрены отверстие люк для чистки и конденсатоотводчик. Труба собирается на земле, поднимается краном за верхнюю часть, крепится опорной секцией на анкера фундамента и фиксируется тросовыми расчалками с талрепами.

Насосный блок, на основе двух (основного и резервного) циркуляционных насосов WILO (Германия), выводит теплоноситель – воду из теплообменника котла и подает его в систему отопления. При выходе из строя основного насоса в ручном режиме работа переводится на резервный насос, что дает возможность не останавливать работу котла. Вся необходимая запорная арматура в комплекте. Предусмотрена возможность подключения в обе стороны.

Теплообменник, предназначен для развязки контура котла и контура основной системы и позволяет организовать разбор, в том числе и для ГВС, не нанося ущерб эксплуатации котла.

Бак расширительный предназначен для компенсации коэффициента расширения теплоносителя (воды, масла и др.), в варианте открытый.

Склад топлива предназначен для хранения и ручной подачи топлива в оперативный зал  котлов. Склад рассчитан на работу с сухим и с влажным топливом. Склад используется в отопительных комплексах для создания нормативно-эксплуатационного запаса топлива и обеспечения работы котельных на выходные и праздничные дни. Загрузка топливного склада может производиться с помощью системы аспирации, путем выгрузки топлива из самосвала или манипулятором машин развозящих топливо в хлыстах на площадку склада. Разделка хлыстов на чурки для подачи в топку котла производится непосредственно на площадке складирования топлива.
Водогрейный котел Богатырь-2Км (КВм-0,63Д)

Тип котла: жаротрубный, на древесном топливе с ручной загрузкой.

Водогрейный котел Богатырь-2Км предназначен для выработки тепла для отопления и горячего водоснабжения объектов площадью до 6000 м2. 

Для работы на древесном топливе (дровах) водогрейный котел Богатырь-2Км установлен на отдельную топку. Топка футерована шамотным кирпичом. Подача топлива в топку осуществляется вручную, через топочную дверку. Котел выполнен из бесшовных труб. Толщина стенки котловой трубы 3,5 мм.

Технические характеристики:
Размер, мм - 2600х2000х3300

Масса котла без воды, т. - 4,0

Толщина/диаметр котловой трубы, мм - 159,0х4,0

Теплопроизводительность, МВт - 0,63
Температурный режим, ºС - 95-70

КПД, % (дрова) - 72

Отапливаемый объем, м3 - 11500

Гидравлическое сопротивление котла, Мпа - 0,06

Номинальный расход воды, м3/ч - 20

Объем топочного пространства, м3 - 2,50

Расход топлива (дров), кг при влажности 30% - 388

Температура дымовых газов на выходе, ºС - 200 - 220

Аэродинамическое сопротивление, Па - 250

Спецификация оборудования котельной №2 в пос. Двинской:

Водогрейный котел «КВТ-500», (с суммарной теплопроизводительностью двух котлов 1 МВт ) – 2 штуки;

Водогрейный котел Богатырь-2Км (с суммарной теплопроизводительностью 1,2 МВт) – 2 шт.;

Две дымовые трубы по 10 метров.

Циркуляционный насос WILO -7,5 кВт.

Резервные насосы.

Фактические данные работы котельных в пос. Двинской за период с 01.01.2017 г. по 31.10.2017 г. представлены в таблице 1.2.2.
Таблица 1.2.2. Фактические данные работы котельных за 2017 год

	Наименова
ние котельных
	Вид топлива
	Установлен
ная мощность (Гкал/ч)
	Подключен
ная нагрузка (Гкал/ч)
	Выработка теплоэнергии (Гкал)
	Расходы на собствен ные нужды (Гкал/ч)
	Отпуск теплоэнер гии с коллекторов (Гкал)
	Поте
ри в сетях (Гкал)
	Полез
ный отпуск (Гкал)

	Котельная №1 
	Дрова
	2,5
	1,135
	3385,9
	96,88
	3289,02
	886,92
	2 402,1

	Котельная №2 
	Дрова
	1,892
	1,0
	3580,2
	99,7
	3480,6
	958,41
	2 522,1


1.2.1 Параметры установленной тепловой мощности теплофикационного оборудования

На котельных, в соответствии с составом основного оборудования, присутствует тепловая мощность в горячей воде. 

Установленная мощность котельных составляет 4,392 Гкал/час. 

В котельных установлено 9 водогрейных котлов.

1.2.2 Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности

Постановление Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г., «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» вводит следующие понятия: 

Установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды; 

Располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.). 

Параметры располагаемой тепловой мощности котельных поселка представлены в таблице. 

	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность источника, Гкал/ч.
	Располагаемая мощность источника, Гкал/ч.

	Котельная №1
	2,5
	2,5

	Котельная №2
	1,892
	1,892


1.2.3 Объем потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя на собственные и хозяйственные нужды и параметры тепловой мощности нетто

Расход тепловой энергии на собственные нужды котельных включает в себя следующие затраты:

· на нагрев воды, удаляемой из котла с продувкой;

· на растопку котлоагрегатов;

· на технологические процессы хим. водоподготовки и деаэрацию (выпар);

· на отопление и вентиляцию здания котельной;

· на бытовые нужды персонала;

· на потери тепловой энергии котлоагрегатами;

· на прочие и неучтенные потери (опробование предохранительных клапанов, потери с утечками и парением, потери через изоляцию трубопроводов и т.д.).

Согласно расчету нормативов удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию от котельных, на 2016-2017 гг. годовой расход тепловой энергии на собственные нужды составляет – 4% от выработки тепловой энергии.
Максимальные потери тепловой мощности на собственные нужды котельных принимаются равными доле от располагаемой мощности котельной такой же, как доля годового расхода тепловой энергии на собственные нужды от годовой выработки тепловой энергии котельной.

Мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды. 

В таблице представлены параметры тепловой мощности нетто котельных:

	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность источника, Гкал/ч.
	Располагаемая мощность источника, Гкал/ч.
	Потери тепловой мощности на собственные нужды, Гкал/ч.
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч.

	Котельная №1
	2,5
	2,5
	0,11
	2,39

	Котельная №2
	1,892
	1,892
	0,09
	1,802


1.2.4 Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования

В ходе сбора исходных данных была получена следующая информация: 

- годом ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования котельных является 

	Котлоагрегат
	Год ввода в эксплуатацию
	Год последнего капремонта
	Дата последнего освидетельствования
	Дата очередного освидетельствования

	
	
	
	
	Наружный и внутренний осмотр
	Гидравлические испытания

	Тула-3 – 2 шт.
	1998
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют

	Водогрейный стальной самодельный котел – 3 шт.
	2012
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют

	КВТ-500 – 2 шт.
	2010
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют

	Богатырь-2Км – 2 шт
	2014
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют
	данные отсутствуют


1.2.5 Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии

Котельная № 1 Холмогорский район, пос. Двинской:

Способ регулирования отпуска тепловой энергии - качественный, на отопление по температурному графику 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен отсутствием центральных тепловых пунктов, наличием только отопительной нагрузки, непосредственным (без смешения) присоединением абонентов к тепловым сетям и установленного котельного оборудования с tmax=95 °С. 

Котельная № 2 Холмогорский район, пос. Двинской:

Способ регулирования отпуска тепловой энергии - качественный, на отопление по температурному графику 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен отсутствием центральных тепловых пунктов, наличием только отопительной нагрузки, непосредственным (без смешения) присоединением абонентов к тепловым сетям и установленного котельного оборудования с tmax=95 °С.

1.2.6 Среднегодовая загрузка оборудования

Данные не представлены. 

1.2.7 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети 

Котельная № 1 Холмогорский район, пос. Двинской:

Коммерческий узел учета тепловой энергии на котельной отсутствует. Учет, тепла отпущенного в тепловые сети, определяется расчетным способом, исходя из подключенной нагрузки с корректировкой на температуру наружного воздуха и количеству израсходованного топлива с учетом КПД котлоагрегата.

Котельная № 2, Холмогорский район, пос. Двинской:

Коммерческий узел учета тепловой энергии на котельной отсутствует. Учет, тепла отпущенного в тепловые сети, определяется расчетным способом, исходя из подключенной нагрузки с корректировкой на температуру наружного воздуха и количеству израсходованного топлива с учетом КПД котлоагрегата.

Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета тепловой энергии, производят оплату исходя из норматива отпуска тепловой энергии по утвержденному тарифу.

С целью повышения эффективности использования энергетических ресурсов жилищным фондом, бюджетными учреждениями, повышения энергетической эффективности систем коммунальной инфраструктуры поселка и сокращение бюджетных расходов на оплату энергоресурсов, необходимо предусмотреть установку приборов учета потребляемых энергоресурсов. 

Необходимость оснащения приборами учета тепловой энергии и теплоносителя источников теплоснабжения регламентируется Федеральным Законом № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» (Статья 13, п. 1, 2): 

Статья 13, п.1 «Производимые, передаваемые, потребляемые энергетические ресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов. Требования настоящей статьи в части организации учета используемых энергетических ресурсов распространяются на объекты, подключенные к электрическим сетям централизованного электроснабжения, и (или) системам централизованного теплоснабжения, и (или) системам централизованного водоснабжения, и (или) системам централизованного газоснабжения, и (или) иным системам централизованного снабжения энергетическими ресурсами» 

Статья 13, п. 2 «Расчеты за энергетические ресурсы должны осуществляться на основании данных о количественном значении энергетических ресурсов, произведенных, переданных, потребленных, определенных при помощи приборов учета используемых энергетических ресурсов. Установленные в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации приборы учета используемых энергетических ресурсов должны быть введены в эксплуатацию не позднее месяца, следующего за датой их установки, и их применение должно начаться при осуществлении расчетов за энергетические ресурсы не позднее первого числа месяца, следующего за месяцем ввода этих приборов учета в эксплуатацию». 

Необходимость оснащения приборами учета тепловой энергии и теплоносителя потребителей тепловой энергии регламентируется Федеральным Законом № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» (Статья 13, п. 4, 5): 

Статья 13, п. 4 «До 1 января 2011 года собственники зданий, строений, сооружений и иных объектов, которые введены в эксплуатацию на день вступления в силу настоящего Федерального закона и при эксплуатации которых используются энергетические ресурсы (в том числе временных объектов), обязаны завершить оснащение таких объектов приборами учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию». 

Статья 13, п. 5 «До 1 июля 2012 года собственники жилых домов, за исключением указанных в части 6 настоящей статьи, собственники помещений в многоквартирных домах, введенных в эксплуатацию на день вступления в силу настоящего Федерального закона, обязаны обеспечить оснащение таких домов приборами учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию». 
Статья 13, п. 8 «До 1 января 2019 года собственники объектов, которые указаны в частях 3 - 7 настоящей статьи и максимальный объем потребления тепловой энергии которых составляет менее чем две десятых гигакалории в час, обязаны обеспечить оснащение таких объектов приборами учета используемой тепловой энергии, указанными в частях 3 - 7 настоящей статьи, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию».

Необходимость оснащения приборами учета тепловой энергии и теплоносителя на границах раздела балансовой принадлежности регламентируется статьей 13 п. 6 «До 1 июля 2012 года собственники введенных в эксплуатацию на день вступления в силу настоящего Федерального закона жилых домов, дачных домов или садовых домов, которые объединены принадлежащими им или созданным ими организациям (объединениям) общими сетями инженерно-технического обеспечения, подключенными к электрическим сетям централизованного электроснабжения, и (или) системам централизованного теплоснабжения, и (или) системам централизованного водоснабжения, и (или) системам централизованного газоснабжения, и (или) иным системам централизованного снабжения энергетическими ресурсами, обязаны обеспечить установку коллективных (на границе с централизованными системами) приборов учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию».

1.2.8 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии

За период эксплуатации котельных отказов основного оборудования, приводящих к ограничению или остановке теплоснабжения потребителей, не возникало.

1.2.9 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии

Сведений о предписаниях надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации основного оборудования и источников тепловой энергии не выявлено.

1.3 Тепловые сети

1.3.1 Описание структуры тепловых сетей

Тепловые сети от котельной № 1 Холмогорский район, пос. Двинской:

Схема тепловых сетей от котельной: тупиковая. Центральных тепловых пунктов и насосных станций нет. Участки тепловых сетей двухтрубные.
Год ввода в эксплуатацию: 1974. Диаметры трубопроводов от D=50 мм до D=150 мм. Материал используемых труб - сталь. Суммарная протяженность L=2555 метров в двухтрубном исчислении. Способ прокладки: наружная прокладка трубопроводов. В качестве тепловой изоляции используется минеральная вата, опилки,  рубероид и частично каучуковая теплоизоляция К-flex (энерго).
На балансе МО «Двинское» находятся тепловые сети, которые арендует ООО «Штиль», по данным теплосетям осуществляется теплоснабжение пос. Двинской от котельной №1 до потребителя.

Общая характеристика тепловых сетей котельной №1 пос. Двинской с разбивкой по диаметрам представлена в таблице 1.3.1. и на рисунке 2.

Таблица 1.3.1. Характеристика тепловых сетей

	Условный проход
	Диапазон температур
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении (м) при прокладке

	
	оС
	Наружная
	Бесканальная
	Канальная

	
	мин
	мах
	
	
	

	50
	70
	95
	1500
	-
	-

	65
	70
	95
	105
	-
	-

	80
	70
	95
	605
	-
	-

	100
	70
	95
	50
	-
	-

	120
	70
	95
	160
	-
	-

	150
	70
	95
	135
	-
	-

	ИТОГО
	2555
	
	


Общая протяженность тепловых сетей обеспечивающих отопление поселка Двинской составляет 2555 метров в двухтрубном исчислении. Наибольшая длина сетей с условным диаметром Ду 50 мм и составляет 1500 м.
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Рис. 2 Протяженность сетей котельной № 1 в зависимости

 от их диаметра пос. Двинской

Тепловые сети от котельной № 2 Холмогорский район, пос. Двинской:

Схема тепловых сетей от котельной: тупиковая. Центральных тепловых пунктов и насосных станций нет. Участки тепловых сетей двухтрубные.
Год ввода: 1968 год. Диаметры трубопроводов от D=50 мм до D=120 мм. Материал используемых труб - сталь. Суммарная протяженность L=1405 метров в двухтрубном исчислении. Способ прокладки: наружная прокладка трубопроводов. В качестве тепловой изоляции используется минеральная вата, опилки и рубероид.

Общая характеристика тепловых сетей котельной № 2 пос. Двинской с разбивкой по диаметрам представлена в таблице 1.3.2. и на рисунке 3.

	Условный проход
	Диапазон температур
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении (м) при прокладке

	
	оС
	Наружная
	Бесканальная
	Канальная

	
	мин
	мах
	
	
	

	50
	70
	95
	400
	-
	-

	65
	70
	95
	70
	-
	-

	80
	70
	95
	380
	-
	-

	100
	70
	95
	385
	-
	-

	120
	70
	95
	170
	-
	-

	ИТОГО
	1405
	
	


Общая протяженность тепловых сетей, обеспечивающих отопление пос. Двинской, составляет 1405 метров в двухтрубном исчислении. Наибольшая длинна сетей с условным диаметром Ду 50 мм и составляет 400 м.
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Рис 3. Протяженность сетей котельной № 2 в зависимости 

от их диаметра пос. Двинской

Для анализа гидравлического режима работы тепловых сетей МО «Двинское» была создана расчетная модель на основе геоинформационной системы «Zulu 7.0».

Модель позволяет выполнять гидравлические расчеты в двух основных режимах: наладочный, поверочный. При выполнении наладочного расчета все потребители задаются расчетной тепловой нагрузкой. Расчет строится таким образом, чтобы через каждого потребителя тепла проходило заданное количество тепловой энергии. Данный тип расчетов используется при выполнении наладки потребителей и анализе эксплуатационного режима теплоснабжения.

Целью проведения поверочных расчетов является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителя при заданной температуре воды в трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. Данный тип расчетов может быть применен для моделирования аварийных режимов системы теплоснабжения.

Гидравлические расчеты проводились в наладочном режиме. В то же время созданные расчетные модели позволяют в дальнейшем при необходимости выполнять расчеты различных аварийных режимов.

Местные сопротивления на всех участках существующей схемы теплоснабжения задавались как доля потерь на местные сопротивления, которая принимались равной 15% от гидравлических потерь на трение в трубопроводе. Для всех трубопроводов принималось, что эквивалентная шероховатость составляет 0,5 мм.
Существующий гидравлический режим системы теплоснабжения МО «Двинское» рассчитывался в первую очередь с целью отладки расчетной модели, используемой в дальнейшем для моделирования различных вариантов перспективной схемы теплоснабжения.

Фактический пьезометрический график тепловых сетей до тупикового самого удаленного потребителя расположенного по адресу пос. Двинской, ул. Лесная д. 122 от котельной №1 представлен на рис. 4.

Фактический пьезометрический график тепловых сетей до тупикового самого удаленного потребителя расположенного по адресу пос. Двинской, ул. Комсомольская д. 26 от котельной №2 представлен на рис. 5.
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Рис. 4 Фактический пьезометрический график тепловых сетей до пос. Двинской, ул. Лесная, д. 122
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Рис. 5 Фактический пьезометрический график тепловых сетей до пос. Двинской, ул. Комсомольская, д. 26

Расчет по котельной №1 выполнен из следующих исходных данных:

Напор в подающей линии 63,2 м – прямой, 45 м – обратный; 

Расход в прямом трубопроводе 44,23 т./ч. (исходя из среднестатистических показаний коммерческого узла на границе балансовой принадлежности). 

Расчет по котельной №2 выполнен из следующих исходных данных:

Напор в подающей линии 50,5 м – прямой, 45 м – обратный; 

Расход в прямом трубопроводе 31,17 т./ч. (исходя из среднестатистических показаний коммерческого узла на границе балансовой принадлежности). 

Пьезометрический график отражает действительную картину напора на тупиковом потребителе по адресу пос. Двинской, ул. Лесная д. 122 и ул. Комсомольская д. 26, проблемы с теплоснабжением отсутствуют.

В 2016-2017 гг. работы по замене сетей не производились.
Утвержденный температурный график отпуска теплоты от котельной №1 представлен на рис. 6.
[image: image6.emf]
Рис. 6 Утвержденный температурный график отпуска теплоты от котельной №1
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Рис. 7 Температурный график отпуска теплоты от котельной №1
Утвержденный температурный график отпуска теплоты от котельной № 2 представлен в таблице 1.3.3

Таблица 1.3.3 График зависимости теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельной №2 (95-70oС)

	Температура наружного воздуха, t oС
	Температура сетевой воды в подающем трубопроводе системы отопления, t oС
	Температура сетевой воды в обратной линии системы отопления, t oС

	10
	35
	32

	9
	36,5
	33

	8
	38
	34

	7
	39,5
	35

	6
	41
	36

	5
	42,5
	37

	4
	44
	38

	3
	45,5
	40

	2
	47
	41

	1
	48,5
	42

	0
	50
	43

	-1
	51,5
	44

	-2
	53
	45


	-3
	54,5
	46

	-4
	56
	47

	-5
	57,5
	48

	-6
	59
	49

	-7
	60,5
	50

	-8
	62
	51

	-9
	63,5
	52

	-10
	65
	53

	-11
	66,5
	54

	-12
	68
	54

	-13
	69,5
	55

	-14
	71
	56

	-15
	72,5
	57

	-16
	74
	58

	-17
	75,5
	59

	-18
	77
	60

	-19
	78,5
	61

	-20
	80
	62

	-21
	81,5
	62

	-22
	83
	63

	-23
	84,5
	64

	-24
	86
	65

	-25
	87,5
	66

	-26
	89
	67

	-27
	90,5
	68

	-28
	92
	68

	-29
	93,5
	69

	-30
	95
	70
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Рис. 8 Температурный график отпуска теплоты от котельной №2

Оптимальный температурный график для пос. Двинской представлен на рисунке 9
Таблица 1.3.5. Оптимальный график зависимости теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельной (95-70oС)

	Т нар
	q, %
	Принудительная циркуляция
	Естественная циркуляция

	
	
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %

	8
	20,83
	39
	34
	36,39
	5,2
	100
	40,78
	32,00
	36,39
	8,8
	59,3

	7
	22,92
	41
	35
	37,85
	5,7
	100
	42,53
	33,17
	37,85
	9,4
	61,2

	6
	25,00
	42
	36
	39,28
	6,3
	100
	44,24
	34,32
	39,28
	9,9
	63,0

	5
	27,08
	44
	37
	40,68
	6,8
	100
	45,91
	35,45
	40,68
	10,5
	64,7

	4
	29,17
	46
	38
	42,07
	7,3
	100
	47,56
	36,57
	42,07
	11,0
	66,3

	3
	31,25
	47
	40
	43,44
	7,8
	100
	49,19
	37,68
	43,44
	11,5
	67,9

	2
	33,33
	49
	41
	44,78
	8,3
	100
	50,79
	38,78
	44,78
	12,0
	69,4

	1
	35,42
	51
	42
	46,11
	8,9
	100
	52,37
	39,86
	46,11
	12,5
	70,8

	0
	37,50
	52
	43
	47,43
	9,4
	100
	53,93
	40,93
	47,43
	13,0
	72,1

	-1
	39,58
	54
	44
	48,73
	9,9
	100
	55,47
	41,99
	48,73
	13,5
	73,4

	-2
	41,67
	55
	45
	50,02
	10,4
	100
	56,99
	43,05
	50,02
	13,9
	74,7

	-3
	43,75
	57
	46
	51,29
	10,9
	100
	58,49
	44,09
	51,29
	14,4
	75,9

	-4
	45,83
	58
	47
	52,55
	11,5
	100
	59,98
	45,13
	52,55
	14,9
	77,1

	-5
	47,92
	60
	48
	53,81
	12,0
	100
	61,46
	46,15
	53,81
	15,3
	78,3

	-6
	50,00
	61
	49
	55,05
	12,5
	100
	62,92
	47,17
	55,05
	15,7
	79,4

	-7
	52,08
	63
	50
	56,28
	13,0
	100
	64,37
	48,19
	56,28
	16,2
	80,5

	-8
	54,17
	64
	51
	57,50
	13,5
	100
	65,80
	49,19
	57,50
	16,6
	81,5

	-9
	56,25
	66
	52
	58,71
	14,1
	100
	67,22
	50,19
	58,71
	17,0
	82,6

	-10
	58,33
	67
	53
	59,91
	14,6
	100
	68,63
	51,18
	59,91
	17,5
	83,6

	-11
	60,42
	69
	54
	61,10
	15,1
	100
	70,03
	52,17
	61,10
	17,9
	84,6

	-12
	62,50
	70
	54
	62,29
	15,6
	100
	71,42
	53,15
	62,29
	18,3
	85,5

	-13
	64,58
	72
	55
	63,46
	16,1
	100
	72,80
	54,12
	63,46
	18,7
	86,5

	-14
	66,67
	73
	56
	64,63
	16,7
	100
	74,17
	55,09
	64,63
	19,1
	87,4

	-15
	68,75
	74
	57
	65,79
	17,2
	100
	75,53
	56,06
	65,79
	19,5
	88,3

	-16
	70,83
	76
	58
	66,95
	17,7
	100
	76,88
	57,02
	66,95
	19,9
	89,2

	-17
	72,92
	77
	59
	68,10
	18,2
	100
	78,22
	57,97
	68,10
	20,3
	90,0

	-18
	75,00
	79
	60
	69,24
	18,8
	100
	79,56
	58,92
	69,24
	20,6
	90,9

	-19
	77,08
	80
	61
	70,38
	19,3
	100
	80,88
	59,87
	70,38
	21,0
	91,7

	-20
	79,17
	81
	62
	71,50
	19,8
	100
	82,20
	60,81
	71,50
	21,4
	92,5

	-21
	81,25
	83
	62
	72,63
	20,3
	100
	83,51
	61,75
	72,63
	21,8
	93,3

	-22
	83,33
	84
	63
	73,75
	20,8
	100
	84,81
	62,68
	73,75
	22,1
	94,1

	-23
	85,42
	86
	64
	74,86
	21,4
	100
	86,11
	63,61
	74,86
	22,5
	94,9

	-24
	87,50
	87
	65
	75,97
	21,9
	100
	87,40
	64,53
	75,97
	22,9
	95,7

	-25
	89,58
	88
	66
	77,07
	22,4
	100
	88,68
	65,45
	77,07
	23,2
	96,4

	-26
	91,67
	90
	67
	78,16
	22,9
	100
	89,96
	66,37
	78,16
	23,6
	97,1

	-27
	93,75
	91
	68
	79,25
	23,4
	100
	91,23
	67,28
	79,25
	23,9
	97,9

	-28
	95,83
	92
	68
	80,34
	24,0
	100
	92,49
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Температурный график отпуска теплоты от котельной
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Рис. 9 Оптимальный температурный график для котельных пос. Двинской 
1.3.2 Описание типов и строительных особенностей тепловых камер

Смотровые колодцы отсутствуют.
1.3.3 Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности

Тепловые сети от котельной № 1 Холмогорский район, пос. Двинской:

Температурный график 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен наличием только отопительной нагрузки с непосредственным (отсутствие элеватора) присоединением абонентов к тепловым сетям, отсутствием центральных тепловых пунктов и установленного котельного оборудования с tmax=95°С.

Тепловые сети от котельной № 2 Холмогорский район, пос. Двинской:

Температурный график 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен наличием только отопительной нагрузки с непосредственным (отсутствие элеватора) присоединением абонентов к тепловым сетям, отсутствием центральных тепловых пунктов и установленного котельного оборудования с tmax=95 °С.

1.3.4 Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети 

Данные по фактическим температурным режимам отпуска тепла с котельной не представлены.

1.3.5 Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет

Теплоснабжающие организации не ведут учет отказов на тепловых сетях. Службой эксплуатации не ведутся журналы учета утечек на тепловых сетях. На основании «Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения» МДК 4-02.2001 теплоснабжающая организация должна вести журнал дефектов, в котором содержатся записи о неисправностях тепловых сетей. В журнале указывается дата записи, наименование оборудования или участка теплосети, на котором обнаружены дефекты. Под записью подписывается мастер (бригадир) данного участка. Об устранении дефектов (с указанием произведенных работ и даты) делается запись мастером участка.

1.3.6 Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет

Данные не предоставлены.
1.3.7 Описание соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей

Согласно п.6.82 МДК 4-02.2001 «Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения»:

Тепловые сети, находящиеся в эксплуатации, должны подвергаться следующим испытаниям: 

· гидравлическим испытаниям с целью проверки прочности и плотности трубопроводов, их элементов и арматуры; 

· испытаниям на максимальную температуру теплоносителя (температурным испытаниям) для выявления дефектов трубопроводов и оборудования тепловой сети, контроля за их состоянием, проверки компенсирующей способности тепловой сети; 

· испытаниям на тепловые потери для определения фактических тепловых потерь теплопроводами в зависимости от типа строительно-изоляционных конструкций, срока службы, состояния и условий эксплуатации; 

· испытаниям на гидравлические потери для получения гидравлических характеристик трубопроводов; 

· испытаниям на потенциалы блуждающих токов (электрическим измерениям для определения коррозионной агрессивности грунтов и опасного действия блуждающих токов на трубопроводы подземных тепловых сетей). 

Все виды испытаний должны проводиться раздельно. Совмещение во времени двух видов испытаний не допускается. 

На каждый вид испытаний должна быть составлена рабочая программа, которая утверждается главным инженером ОЭТС. 

При получении тепловой энергии от источника тепла, принадлежащего другой организации, рабочая программа согласовывается с главным инженером этой организации. 

За два дня до начала испытаний утвержденная программа передается диспетчеру ОЭТС и руководителю источника тепла для подготовки оборудования и установления требуемого режима работы сети. 

Рабочая программа испытания должна содержать следующие данные: 

· задачи и основные положения методики проведения испытания; 

· перечень подготовительных, организационных и технологических мероприятий; 

· последовательность отдельных этапов и операций во время испытания; 

· режимы работы оборудования источника тепла и тепловой сети (расход и параметры теплоносителя во время каждого этапа испытания); 

· схемы работы насосно-подогревательной установки источника тепла при каждом режиме испытания; 

· схемы включения и переключений в тепловой сети; 

· сроки проведения каждого отдельного этапа или режима испытания; 

· точки наблюдения, объект наблюдения, количество наблюдателей в каждой точке; 

· оперативные средства связи и транспорта; 

· меры по обеспечению техники безопасности во время испытания; 

· список ответственных лиц за выполнение отдельных мероприятий. 

Руководитель испытания перед началом испытания должен: 

· проверить выполнение всех подготовительных мероприятий; 

· организовать проверку технического и метрологического состояния средств измерений согласно нормативно-технической документации; 

· проверить отключение предусмотренных программой ответвлений и тепловых пунктов; 

· провести инструктаж всех членов бригады и сменного персонала по их обязанностям во время каждого отдельного этапа испытания, а также мерам по обеспечению безопасности непосредственных участников испытания и окружающих лиц. 

Гидравлическое испытание на прочность и плотность тепловых сетей, находящихся в эксплуатации, должно проводиться ежегодно не позднее 2-х недель после окончаний отопительного периода, после капитального ремонта и не позднее чем, за 2 недели до начала отопительного периода. Испытание проводится по отдельным отходящим от источника тепла магистралям при отключенных водонагревательных установках источника тепла, отключенных системах теплопотребления, при открытых воздушниках на тепловых пунктах потребителей. Магистрали испытываются целиком или по частям в зависимости от технической возможности обеспечения требуемых параметров, а также наличия оперативных средств связи между диспетчером ОЭТС, персоналом источника тепла и бригадой, проводящей испытание, численности персонала, обеспеченности транспортом. 

Каждый участок тепловой сети должен быть испытан пробным давлением, минимальное значение которого должно составлять 1,25 рабочего давления. Значение рабочего давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. 

Максимальное значение пробного давления устанавливается в соответствии с указанными правилами и с учетом максимальных нагрузок, которые могут принять на себя неподвижные опоры. 

В каждом конкретном случае значение пробного давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в допустимых пределах, указанных выше. 

При гидравлическом испытании на прочность и плотность давление в самых высоких точках тепловой сети доводится до значения пробного давления за счет давления, развиваемого сетевым насосом источника тепла или специальным насосом из опрессовочного пункта. 

При испытании участков тепловой сети, в которых по условиям профиля местности сетевые и стационарные опрессовочные насосы не могут создать давление, равное пробному, применяются передвижные насосные установки и гидравлические прессы. 

Длительность испытаний пробным давлением устанавливается главным инженером ОЭТС, но должна быть не менее 10 мин с момента установления расхода подпиточной воды на расчетном уровне. Осмотр производится после снижения пробного давления до рабочего.

Тепловая сеть считается выдержавшей гидравлическое испытание на прочность и плотность, если при нахождении ее в течение 10 мин под заданным пробным давлением значение подпитки не превысило расчетного. 

Температура воды в трубопроводах при испытаниях на прочность и плотность не должна превышать 40°С. 

Периодичность проведения испытания тепловой сети на максимальную температуру теплоносителя (далее - температурные испытания) определяется руководителем ОЭТС. 

Температурным испытаниям должна подвергаться вся сеть от источника тепла до тепловых пунктов систем теплопотребления. 

Температурные испытания должны проводиться при устойчивых суточных плюсовых температурах наружного воздуха. 

За максимальную температуру следует принимать максимально достижимую температуру сетевой воды в соответствии с утвержденным температурным графиком регулирования отпуска тепла на источнике. 

Температурные испытания тепловых сетей, находящихся в эксплуатации длительное время и имеющих ненадежные участки, должны проводиться после ремонта и предварительного испытания этих сетей на прочность и плотность, но не позднее чем за 3 недели до начала отопительного периода. 

Температура воды в обратном трубопроводе при температурных испытаниях не должна превышать 90°С. Попадание высокотемпературного теплоносителя в обратный трубопровод не допускается во избежание нарушения нормальной работы сетевых насосов и условий работы компенсирующих устройств. 

Для снижения температуры воды, поступающей в обратный трубопровод, испытания проводятся с включенными системами отопления, присоединенными через смесительные устройства (элеваторы, смесительные насосы) и водоподогреватели, а также с включенными системами горячего водоснабжения, присоединенными по закрытой схеме и оборудованными автоматическими регуляторами температуры. 

На время температурных испытаний от тепловой сети должны быть отключены: 

· отопительные системы детских и лечебных учреждений; 

· неавтоматизированные системы горячего водоснабжения, присоединенные по закрытой схеме; 

· системы горячего водоснабжения, присоединенные по открытой схеме; 

· отопительные системы с непосредственной схемой присоединения; 

· калориферные установки. 

Отключение тепловых пунктов и систем теплопотребления производится первыми со стороны тепловой сети задвижками, установленными на подающем и обратном трубопроводах тепловых пунктов, а в случае неплотности этих задвижек - задвижками в камерах на ответвлениях к тепловым пунктам. В местах, где задвижки не обеспечивают плотности отключения, необходимо устанавливать заглушки. 

Испытания по определению тепловых потерь в тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по типу строительно-изоляционных конструкций, сроку службы и условиям эксплуатации, с целью разработки нормативных показателей и нормирования эксплуатационных тепловых потерь, а также оценки технического состояния тепловых сетей. График испытаний утверждается техническим руководителем ОЭТС. 

Испытания по определению гидравлических потерь в водяных тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по срокам и условиям эксплуатации, с целью определения эксплуатационных гидравлических характеристик для разработки гидравлических режимов, а также оценки состояния внутренней поверхности трубопроводов. График испытаний устанавливается техническим руководителем ОЭТС. 

Испытания тепловых сетей на тепловые и гидравлические потери проводятся при отключенных ответвлениях тепловых пунктах систем теплопотребления. 

При проведении любых испытаний абоненты за три дня до начала испытаний должны быть предупреждены о времени проведения испытаний и сроке отключения систем теплопотребления с указанием необходимых мер безопасности. Предупреждение вручается под расписку ответственному лицу потребителя. 

Фактические данные по испытаниям тепловых сетей, находящихся в эксплуатации, не предоставлены.

Техническое обслуживание и ремонт 

ОЭТС должны быть организованы техническое обслуживание и ремонт тепловых сетей. 

Ответственность за организацию технического обслуживания и ремонта несет административно-технический персонал, за которым закреплены тепловые сети. 

Объем технического обслуживания и ремонта должен определяться необходимостью поддержания работоспособного состояния тепловых сетей. 

При техническом обслуживании следует проводить операции контрольного характера (осмотр, надзор за соблюдением эксплуатационных инструкций, технические испытания и проверки технического состояния) и технологические операции восстановительного характера (регулирование и наладка, очистка, смазка, замена вышедших из строя деталей без значительной разборки, устранение различных мелких дефектов). 

Основными видами ремонтов тепловых сетей являются капитальный и текущий ремонты. 

При капитальном ремонте должны быть восстановлены исправность и полный или близкий к полному, ресурс установок с заменой или восстановлением любых их частей, включая базовые. 

При текущем ремонте должна быть восстановлена работоспособность установок, заменены и (или) восстановлены отдельные их части. 

Система технического обслуживания и ремонта должна носить предупредительный характер. 

При планировании технического обслуживания и ремонта должен быть проведен расчет трудоемкости ремонта, его продолжительности, потребности в персонале, а также материалах, комплектующих изделиях и запасных частях. 

На все виды ремонтов необходимо составить годовые и месячные планы (графики). Годовые планы ремонтов утверждает главный инженер организации. 

Планы ремонтов тепловых сетей организации должны быть увязаны с планом ремонта оборудования источников тепла. 

В системе технического обслуживания и ремонта должны быть предусмотрены: 

· подготовка технического обслуживания и ремонтов; 

· вывод оборудования в ремонт; 

· оценка технического состояния тепловых сетей и составление дефектных ведомостей; 

· проведение технического обслуживания и ремонта; 

· приемка оборудования из ремонта; 

· контроль и отчетность о выполнении технического обслуживания и ремонта. 

Организационная структура ремонтного производства, технология ремонтных работ, порядок подготовки и вывода в ремонт, а также приемки и оценки состояния отремонтированных тепловых сетей должны соответствовать НТД.

На основании диагностики тепловых сетей планируются работы по текущему ремонту участков тепловых сетей. Капитальный ремонт участков тепловых сетей планируется в рамках разработки инвестиционных программ эксплуатирующей организации.

Летние ремонтные работы на тепловых сетях МО «Двинское» теплоснабжающие организации выполняют ежегодно согласно утверждаемым планам текущего и капитального ремонтов.

В соответствии с Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок (утв. приказом Минэнерго РФ №115 от 24.03.2003 г.) гидравлические испытания трубопроводов тепловых сетей МО «Двинское» производятся ежегодно не позже, чем через две недели после окончания отопительного сезона и повторное не позднее, чем за две недели до начала отопительного периода, испытания на максимальную температуру теплоносителя производятся 1 раз в 5 лет.
1.3.8 Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя

Расчет нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии выполняется в соответствии с «Инструкцией по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденной приказом Минэнерго России №325 от 30.12.2008г., с учетом Приказа Минэнерго России №36 от 01.02.2010г. «О внесении изменений в приказы Минэнерго России от 30 декабря 2008 г. N 325 и от 30 декабря 2008 г. N 326». 

Исходные данные, используемые при выполнении расчетов: 

Теплоноситель «вода». 

nот - продолжительность функционирования тепловых сетей в отопительном периоде, ч.; 

nнеот - продолжительность функционирования тепловых сетей в неотопительном периоде, ч.; 

α = 0,25% норма среднегодовой утечки теплоносителя; 

tх.от = 5ºС – температура холодной воды в отопительный период; 

Vот. - объем тепловых сетей в отопительный период, м3; 

t ср. наружного воздуха – прогнозируемая среднемесячная температура наружного воздуха в отопительный период в соответствии с данными о фактических температурах наружного воздуха за последние пять лет, ºС. 

Определение нормативных потерь теплоносителя. 

Теплоноситель «вода». 

Нормативные значения потерь теплоносителя за год с его нормируемой утечкой, м3, определяются по формуле: 

[image: image10.emf]где

α - норма среднегодовой утечки теплоносителя, установленная в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час; 

Vгод - среднегодовая емкость трубопроводов тепловых сетей, эксплуатируемых теплосетевой организацией, м3; 

mут.год.н. - среднегодовая норма потерь теплоносителя, обусловленных утечкой, м3/ч; 

nгод - продолжительность функционирования тепловых сетей, ч. год;

Значение среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей, м3, определяется из выражения: 

[image: image11.emf] где:

Vот Vл - емкость трубопроводов тепловой сети, соответственно, в отопительном и неотопительном периодах, м3; 

nот nл - продолжительность функционирования тепловой сети, соответственно, в отопительном и неотопительном периодах, ч.

Емкость трубопроводов тепловой сети определяется в зависимости от их удельного объема и длины: 

[image: image12.emf] где:

vdi - удельный объем i-го участка трубопровода определенного диаметра, м3/км. 

ldi - длина i-го участка трубопровода, м. 
Определение потерь тепловой энергии, обусловленных утечкой теплоносителя. 

Теплоноситель «вода». 

Нормативные потери тепловой энергии с потерями теплоносителя, Гкал/год: 

[image: image13.emf] где

ргод - среднегодовая плотность теплоносителя при средней (с учетом b) температуре теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах тепловой сети, кг/м3; 
b - доля массового расхода теплоносителя, теряемого подающим трубопроводом тепловой сети (при отсутствии данных можно принимать от 0,5 до 0,75); 

[image: image14.emf] - среднегодовые значения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах тепловой сети по температурному графику регулирования тепловой нагрузки, °C; 

[image: image15.emf] - среднегодовое значение температуры исходной воды, подаваемой на источник теплоснабжения и используемой для подпитки тепловой сети, °C; 

c - удельная теплоемкость теплоносителя, ккал/кг °C. 

Среднегодовая температура холодной воды: 

[image: image16.emf] где:

[image: image17.emf] - температура холодной воды, соответственно, в отопительный и неотопительный периоды, °С. 

Определение часовых тепловых потерь тепловой энергии через изоляцию. 

Нормативные годовые потери тепловой энергии через изоляционные конструкции трубопроводов, Гкал/год: 

[image: image18.emf] где

qиз.н. - удельные часовые тепловые потери трубопроводов каждого диаметра, определенные пересчетом табличных значений норм удельных часовых тепловых потерь на среднегодовые условия эксплуатации; 

L - протяженность участков трубопроводов каждого диаметра, м; 

[image: image19.emf] - коэффициент местных тепловых потерь, учитывающий потери запорной арматурой, компенсаторами, опорами. 

Результаты расчетов нормативных технологических потерь при передаче тепловой энергии и теплоносителя.

	Котельная
	ΣGутн, п.куб.м/год,


	ΣQу.н , Гкал/год



	Котельная №1
	176
	256

	Котельная № 2
	98
	158


 Приборы учета тепловой энергии у большей части потребителей отсутствует. 

1.3.9 Оценка тепловых потерь в тепловых сетях за последние 3 года при отсутствии приборов учета тепловой энергии

Оценить фактические тепловые потери в тепловых сетях МО «Двинское» при отсутствии приборов учета тепловой энергии у потребителей без проведения испытаний на определение тепловых потерь не представляется возможным.

1.3.10 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения 

Сведений о предписаниях надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловых сетей не выявлено.

1.3.11 Описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям

Данные не представлены.

1.3.12 Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя

Приборы учета тепловой энергии на котельной отсутствуют. Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета тепловой энергии, производят оплату исходя из норматива отпуска тепловой энергии по утвержденному тарифу.

1.4 Зоны действия источников тепловой энергии

Централизованными источниками тепловой энергии в пос. Двинской является котельная № 1 и №2. Поселок Липовик не имеет централизованного отопления, обслуживающая инфраструктура отсутствует, вся застройка внутри вышеперечисленного населенного пункта представляет собой индивидуальные жилые дома с участками под огороды, с печным отоплением.

Схема тепловых сетей централизованного теплоснабжения пос. Двинской представлена на рис. 10.
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Рис. 10 Схема теплоснабжения пос. Двинской

1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

Расчетная тепловая нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения от котельных 2,096 Гкал/ч.
В таблице представлен поадресный перечень потребителей котельной №1 с указанием расчетных тепловых нагрузок.

	№ п/п
	Наименование объекта
	Потребность в теплоэнергии с учетом вентиляции без потерь в т/трассах Гкал/час

	Котельная №1

	1
	Гараж белый Лесная д. 64в
	0,097

	2
	Контора Комсомольская д. 7
	0,017

	3
	Диспетчерская Лесная 64
	0,008

	4
	МКП Комсомолькая 10а
	0,070

	5
	Офис Комсомольская д. 15а
	0,048

	6
	Водозаборные колонки ООО "Северная Двина"
	0,000

	7
	ИП "Коновалов В.С." Магазин
	0,022

	 
	Ж/д ул. Комсомольская-23
	0,009

	8
	Ж/д ул. Лесная-66
	0,015

	9
	Ж/д ул. Лесная-67
	0,016

	10
	Ж/д ул. Лесная-75 
	0,023

	11
	Ж/д ул. Лесная-104
	0,019

	12
	Ж/д ул. Лесная-105
	0,018

	13
	Ж/д ул. Лесная-106
	0,017

	14
	Ж/д ул. Лесная-108
	0,016

	15
	Ж/д ул. Лесная-109 (0,5)
	0,010

	16
	Ж/д ул. Лесная-110
	0,017

	17
	Ж/д ул. Лесная-111
	0,017

	18
	Ж/д ул. Лесная-112
	0,017

	20
	Ж/д ул. Лесная-114
	0,017

	21
	Ж/д ул. Лесная-115
	0,018

	22
	Ж/д ул. Лесная-116
	0,017

	23
	Ж/д ул. Лесная-117
	0,017

	25
	Ж/д ул. Лесная-119
	0,017

	26
	Ж/д ул. Лесная-120
	0,017

	27
	Ж/д ул. Лесная-121
	0,018

	28
	Ж/д ул. Лесная-122
	0,019

	29
	Ж/д ул. Лесная-123
	0,017

	30
	Ж/д ул. Лесная-124
	0,018

	31
	Ж/д ул. Лесная-77
	0,050

	32
	Ж/д ул. Лесная-77а
	0,049

	33
	Ж/д ул. Лесная-73
	0,071

	34
	Ж/д ул. Лесная-74
	0,071

	35
	Ж/д ул. Лесная-79 арб
	0,075

	36
	Ж/д ул. Лесная-78 арб.
	0,071

	37
	Администрация МО "Двинское"
	0,019

	38
	ПАО "Ростелеком"
	0,005

	39
	Молитв. Дом
	0,007

	40
	Котельная №1
	0,042

	 
	Итого котельная №1:
	1,096

	Котельная №2

	1
	Школа средняя (счетчик)
	0,165

	3
	Больница (счетчик)
	0,039

	5
	Аптека
	0,002

	6
	д/сад (счётчик)
	0,074

	7
	Клуб (счётчик)
	0,066

	8
	Почта(Комсом 50)
	0,005

	9
	ООО"Двинлеспром"(Квартира Лесная 83/9)
	0,003

	 
	ООО Северная Двина
	0,0002

	1
	Ж/д ул.Лесная-83
	0,054

	2
	Ж/д ул.Лесная-93
	0,022

	3
	Ж/д ул.Лесная-95
	0,021

	4
	Ж/д ул.Лесная-97
	0,021

	5
	Ж/д ул.Комсомольская-26
	0,054

	6
	Ж/д ул.Комсомольская-28
	0,054

	7
	Ж/д ул.Комсомольская-30
	0,017

	8
	Ж/д ул.Комсомольская-50
	0,113

	 
	Ж/д ул.Комсомольская-53
	0,001

	9
	Ж/д ул.Университетская-45
	0,054

	10
	Ж/д ул.Университетская-49
	0,075

	11
	Ж/д ул.Лесная-100(счётчик
	0,051

	12
	Ж/д ул.Лесная-101(счётчик
	0,054

	24
	Склад (отключен)
	0,017

	26
	Котельная №2
	0,038

	 
	Итого котельная №2:
	1,000


Случаев применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных источников тепловой энергии не зафиксировано.
Расчетная температура наружного воздуха для МО «Двинское» составляет -300С. В котельных МО «Двинское» нет приборов учета тепловой энергии и анализ значений потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха основан расчетных показателях потребления теплоэнергии потребителей и по приборам потребления теплоэнергии там, где ПУ установлены.

Выработка тепла для МО «Двинское» за январь-ноябрь 2017 г. составила 6 966,1 Гкал, отпущенная тепловая энергия с коллекторов 6 769,62 Гкал.
Как следует из данных, приведенных в таблице, у теплоснабжающих организаций нет дефицита в тепловой мощности теплоисточника. 

Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения МО «Двинское» на отопление утверждены Постановлением министерства ТЭК и ЖКХ Архангельской области 15-пн от 11.06.2014 года. Согласно данному постановлению, нормативы потребления коммунальных услуг по отоплению гражданами, проживающими в многоквартирных домах или жилых домах на территории МО «Двинское», составляют:

	Этажность дома
	Материал 

стен дома
	Нормативы потребления коммунальной услуги по отоплению в жилых и нежилых помещениях

(Гкал на 1 кв. м общей жилой площади всех жилых и нежилых помещений в многоквартирном доме или жилого дома в месяц) в течение отопительного периода

	
	
	дома до 1999 

года постройки включительно
	дома после 1999 года постройки

	1 – этажные 
	деревянные
	0,04692
	0,01875

	
	кирпичные 
	0,04647
	-

	
	арболитовые
	0,04648
	-

	
	прочие
	0,04648 
	0,01875

	2 – этажные 
	деревянные
	0,04739
	0,01777

	
	панельные 
	0,04711
	-

-

-



	
	кирпичные
	0,04778
	-



	
	арболитовые
	0,04929
	-

	
	прочие
	0,04785
	0,01753



	3 – этажные 
	кирпичные
	0,03020
	-

	
	панельные 
	0,02969
	0,01651

	
	арболитовые
	0,03055
	-

	
	 прочие
	0,02983
	0,01735

	4 – этажные 
	кирпичные 
	0,03043
	-

	
	панельные и

прочие


	0,03002
	 -

-



	5 – этажные
	панельные 
	0,02571
	-

	
	кирпичные
	0,02521
	-



	
	 арболитовые
	0,02537
	-




В связи с планируемым строительством тепловые нагрузки потребителей, расположенных в зоне действия источника, ежегодно будут расти. Это потребует развития тепловых сетей, перерасчета и наладки их гидравлического режима, строительства подкачивающих насосных станций.
1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

Постановление Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г., «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» вводит следующие понятия: 

Установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды; 

Располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.). 

Мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды. 

В таблице представлены параметры тепловой мощности нетто котельных:

	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность источника, Гкал/ч.
	Располагаемая мощность источника, Гкал/ч.
	Потери тепловой мощности на собственные нужды, Гкал/ч.
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч.

	Котельная №1
	2,5
	2,5
	0,11
	2,39

	Котельная №2
	1,892
	1,892
	0,09
	1,802


Установленная тепловая мощность котельной №1 составляет 2,5 Гкал/ч., располагаемая мощность – 2,5 Гкал/ч. 

Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 1,096 Гкал/ч.

Суммарная выработка тепла с учетом потерь 1,39 Гкал/ч.

Резерв тепловой мощности составляет 1,0 Гкал/ч.

Исходя из этих данных можно сказать, что резерв тепловой мощности составляет 40% от установленной мощности.

Установленная тепловая мощность котельной №2 составляет 1,892 Гкал/ч., располагаемая мощность – 1,892 Гкал/ч. 

Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 1,0 Гкал/ч.

Суммарная выработка тепла с учетом потерь 1,28 Гкал/ч.

Резерв тепловой мощности составляет 0,52 Гкал/ч.

Исходя из этих данных можно сказать, что резерв тепловой мощности составляет 27,59% от установленной мощности.
Ниже представлены расчеты нагрузки системы отопления, выполненные в ГИС ZuluThermo:
поверка по тепловым потерям:

Котельная №1:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.489, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.377, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.05804, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.04915, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.003, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 44.229, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 44.103, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.126, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 44.199, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.030, т/ч

 Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.030, т/ч

 Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.066, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 33.380, м

Давление в обратном трубопроводе 15.180, м

Располагаемый напор 18.200, м

Температура в подающем трубопроводе 53.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 42.043, °C

Котельная №2:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.402, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.335, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.04457, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.01899, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.002, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 39.121, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 39.020, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.101, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 39.100, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.059, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 23.580, м

Давление в обратном трубопроводе 18.080, м

Располагаемый напор 5.500, м

Температура в подающем трубопроводе 53.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 42.814, °C

поверка по изоляции

Котельная №1:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.567, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.368, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.10954, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.08475, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.002, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 44.229, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 44.103, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.126, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 44.199, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.066, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 33.380, м

Давление в обратном трубопроводе 15.180, м

Располагаемый напор 18.200, м

Температура в подающем трубопроводе 53.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 40.274, °C

Котельная №2:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.451, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.331, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.06795, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.04792, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.002, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 39.121, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 39.020, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.101, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 39.100, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.059, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 23.580, м

Давление в обратном трубопроводе 18.080, м

Располагаемый напор 5.500, м

Температура в подающем трубопроводе 53.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 41.579, °C

наладка по тепловым потерям

Котельная №1:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 1.093, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.861, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.12198, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.10186, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.004, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 44.230, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 44.104, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.126, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 44.200, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.066, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 33.380, м

Давление в обратном трубопроводе 15.180, м

Располагаемый напор 18.200, м

Температура в подающем трубопроводе 85.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 60.448, °C

Котельная №2:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.871, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.770, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.06651, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.02834, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.003, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 39.121, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 39.020, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.101, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 39.100, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.059, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 23.580, м

Давление в обратном трубопроводе 18.080, м

Располагаемый напор 5.500, м

Температура в подающем трубопроводе 85.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 62.891, °C

наладка по изоляции

Котельная №1:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 1.255, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.841, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.23056, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.17567, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.004, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 44.230, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 44.104, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.126, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 44.200, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.030, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.066, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 33.380, м

Давление в обратном трубопроводе 15.180, м

Располагаемый напор 18.200, м

Температура в подающем трубопроводе 85.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 56.777, °C

Котельная №2:

Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час 0.942, Гкал/ч

Расход тепла на систему отопления 0.763, Гкал/ч

Тепловые потери в подающем трубопроводе 0.10140, Гкал/ч

Тепловые потери в обратном трубопроводе 0.07152, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе 0.002, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе 0.001, Гкал/ч

Потери тепла от утечек в системах теплопотребления 0.003, Гкал/ч

Суммарный расход в подающем трубопроводе 39.121, т/ч

Суммарный расход в обратном трубопроводе 39.020, т/ч

Суммарный расход на подпитку 0.101, т/ч

Суммарный расход на систему отопления 39.100, т/ч

Расход воды на утечки из подающего трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из обратного трубопровода 0.021, т/ч

Расход воды на утечки из систем теплопотребления 0.059, т/ч

Давление в подающем трубопроводе 23.580, м

Давление в обратном трубопроводе 18.080, м

Располагаемый напор 5.500, м

Температура в подающем трубопроводе 85.000, °C

Температура в обратном трубопроводе 61.060, °C

Как следует из приведенного баланса у котельных имеется определенный резерв установленной тепловой мощности котлов.

Гидравлические режимы, обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующие существующие возможности передачи тепловой энергии от источника к потребителю (по выполненному гидравлическому расчету): 

Существующие тепловые сети по результатам гидравлического расчета имеют резерв пропускной способности, и могут обеспечить тепловой энергией новых потребителей.

Гидравлический расчет выполнен на электронной модели схемы теплоснабжения в РПК Zulu 7.0. Результаты расчета представлены в таблице, пьезометрический график, построенный на основании расчета представлен в разделе 1.3 на рис. 4 и рис. 5.
	Гидравлический расчет тепловых сетей от котельной №1

	Узел Начальный
	Узел Конечный
	Длина, м
	Диам, мм, Под.
	Диам, мм, Обр.
	Напор в конечном узле, м, Под.
	Напор в конечном узле, м, Обр.
	Потери напора, м, Под.
	Потери напора, м, Обр.
	Удельные потери, мм/м Под.
	Удельные потери, мм/м Обр.
	Располаг. напор в конеч. узле, м
	Фактический расход, т/ч Под.
	Фактический расход, т/ч Обр.

	Котельная 1
	ТК-1
	 5,0
	150
	150
	 45,0
	 25,0
	0,03
	0,03
	 6,5
	 6,5
	 19,93
	 41,40
	 41,40

	ТК-1
	ТК-1-1
	 100,0
	82
	82
	 45,0
	 25,0
	0,00
	0,00
	 0,0
	 0,0
	 19,92
	 0,72
	 0,72

	ТК-1-1
	Лесная, 104
	 50,0
	50
	50
	 44,9
	 25,1
	0,04
	0,04
	 0,7
	 0,7
	 19,85
	 0,72
	 0,72

	ТК-1
	ТК-2
	 20,0
	150
	150
	 44,8
	 25,2
	0,13
	0,13
	 6,3
	 6,3
	 19,68
	 40,68
	 40,68

	ТК-2
	ТК-2-1
	 70,0
	82
	82
	 44,6
	 25,4
	0,26
	0,26
	 3,7
	 3,7
	 19,16
	 6,24
	 6,24

	ТК-2-1
	ТК-2-2
	 5,0
	82
	82
	 44,6
	 25,4
	0,00
	0,00
	 0,8
	 0,8
	 19,16
	 2,92
	 2,92

	ТК-2-2
	ТК-2-3
	 65,0
	82
	82
	 44,5
	 25,5
	0,03
	0,03
	 0,5
	 0,5
	 19,09
	 2,28
	 2,28

	ТК-2-2
	Лесная, 110
	 65,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,04
	0,04
	 0,6
	 0,6
	 19,08
	 0,64
	 0,64

	ТК-2-3
	ТК-2-5
	 15,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,02
	0,02
	 1,2
	 1,2
	 19,05
	 0,96
	 0,96

	ТК-2-5
	Лесная, 108
	 5,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,00
	0,00
	 0,5
	 0,5
	 19,05
	 0,60
	 0,60

	ТК-2-3
	ТК-2-4
	 25,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,06
	0,06
	 2,4
	 2,4
	 18,97
	 1,32
	 1,32

	ТК-2-4
	Лесная, 106
	 5,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 18,97
	 0,64
	 0,64

	ТК-2-4
	Лесная, 105
	 55,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,03
	0,03
	 0,6
	 0,6
	 18,90
	 0,68
	 0,68

	ТК-2-5
	Лесная, 109
	 55,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,01
	0,01
	 0,2
	 0,2
	 19,03
	 0,36
	 0,36

	ТК-2-1
	гараж
	 20,0
	50
	50
	 44,3
	 25,7
	0,30
	0,30
	 14,9
	 14,9
	 18,57
	 3,32
	 3,32

	ТК-2
	ТК-2*
	 30,0
	150
	150
	 44,7
	 25,3
	0,14
	0,14
	 4,5
	 4,5
	 19,41
	 34,44
	 34,44

	ТК-2*
	ТК-3
	 40,0
	150
	150
	 44,5
	 25,5
	0,18
	0,18
	 4,4
	 4,4
	 19,06
	 34,16
	 34,16

	ТК-3
	ТК-3-1
	 40,0
	50
	50
	 44,5
	 25,5
	0,08
	0,08
	 2,0
	 2,0
	 18,90
	 1,20
	 1,20

	ТК-3-1
	Лесная, 67
	 15,0
	50
	50
	 44,4
	 25,6
	0,01
	0,01
	 0,6
	 0,6
	 18,88
	 0,64
	 0,64

	ТК-3-1
	Лесная, 66
	 15,0
	50
	50
	 44,4
	 25,6
	0,01
	0,01
	 0,4
	 0,4
	 18,89
	 0,56
	 0,56

	ТК-3
	У-пер.1
	 40,0
	150
	150
	 44,4
	 25,6
	0,17
	0,17
	 4,1
	 4,1
	 18,73
	 32,96
	 32,96

	У-пер.1
	ТК-4
	 50,0
	100
	100
	 42,6
	 27,4
	1,79
	1,79
	 35,8
	 35,8
	 15,14
	 32,96
	 32,96

	ТК-4
	ТК-5
	 60,0
	125
	125
	 42,4
	 27,6
	0,19
	0,19
	 3,1
	 3,1
	 14,77
	 17,64
	 17,64

	ТК-5
	ТК-5*
	 50,0
	125
	125
	 42,3
	 27,7
	0,05
	0,05
	 1,1
	 1,1
	 14,66
	 10,40
	 10,40

	ТК-5*
	ТК-6
	 50,0
	125
	125
	 42,3
	 27,7
	0,02
	0,02
	 0,4
	 0,4
	 14,61
	 6,56
	 6,56

	ТК-5
	ТК-5-1
	 30,0
	82
	82
	 42,2
	 27,8
	0,15
	0,15
	 5,0
	 5,0
	 14,47
	 7,24
	 7,24

	ТК-5-1
	ТК-5-2
	 40,0
	82
	82
	 42,2
	 27,8
	0,08
	0,08
	 2,0
	 2,0
	 14,31
	 4,56
	 4,56

	ТК-5-2
	У-пер.2
	 40,0
	82
	82
	 42,1
	 27,9
	0,01
	0,01
	 0,3
	 0,3
	 14,28
	 1,88
	 1,88

	У-пер.2
	Лесная, 77а
	 105,0
	69
	69
	 42,1
	 27,9
	0,09
	0,09
	 0,8
	 0,8
	 14,10
	 1,88
	 1,88

	ТК-5-1
	Лесная, 74
	 10,0
	50
	50
	 42,1
	 27,9
	0,10
	0,10
	 9,7
	 9,7
	 14,27
	 2,68
	 2,68

	ТК-5-2
	Лесная, 73
	 10,0
	50
	50
	 42,1
	 27,9
	0,10
	0,10
	 9,7
	 9,7
	 14,11
	 2,68
	 2,68

	ТК-5*
	ТК-5*-1
	 40,0
	50
	50
	 42,2
	 27,8
	0,09
	0,09
	 2,2
	 2,2
	 14,48
	 1,28
	 1,28

	ТК-5*-1
	Лесная, 112
	 45,0
	50
	50
	 42,2
	 27,8
	0,02
	0,02
	 0,6
	 0,6
	 14,43
	 0,64
	 0,64

	ТК-5*-1
	Лесная, 113
	 5,0
	50
	50
	 42,2
	 27,8
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 14,47
	 0,64
	 0,64

	ТК-5*-2
	Лесная, 115
	 5,0
	50
	50
	 42,0
	 28,0
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 13,94
	 0,68
	 0,68

	ТК-5*
	ТК-5*-2
	 40,0
	50
	50
	 42,0
	 28,0
	0,36
	0,36
	 8,9
	 8,9
	 13,95
	 2,56
	 2,56

	ТК-5*-2
	ТК-5*-3
	 50,0
	50
	50
	 41,7
	 28,3
	0,24
	0,24
	 4,8
	 4,8
	 13,47
	 1,88
	 1,88

	ТК-5*-3
	Лесная, 77
	 40,0
	50
	50
	 41,5
	 28,5
	0,19
	0,19
	 4,8
	 4,8
	 13,09
	 1,88
	 1,88

	ТК-6
	ТК-6-1
	 25,0
	50
	50
	 42,3
	 27,7
	0,06
	0,06
	 2,2
	 2,2
	 14,50
	 1,28
	 1,28

	ТК-6-1
	Лесная, 111
	 55,0
	50
	50
	 42,2
	 27,8
	0,03
	0,03
	 0,6
	 0,6
	 14,44
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-1
	Лесная, 114
	 5,0
	50
	50
	 42,2
	 27,8
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 14,50
	 0,64
	 0,64

	ТК-6
	ТК-6-2
	 25,0
	50
	50
	 41,4
	 28,6
	0,94
	0,94
	 37,8
	 37,8
	 12,73
	 5,28
	 5,28

	ТК-6-2
	Лесная, 116
	 5,0
	50
	50
	 41,4
	 28,6
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 12,72
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-3
	Лесная, 117
	 5,0
	50
	50
	 39,9
	 30,1
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 9,80
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-4
	Лесная, 119
	 5,0
	50
	50
	 38,8
	 31,2
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 7,64
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-2
	ТК-6-3
	 50,0
	50
	50
	 39,9
	 30,1
	1,46
	1,46
	 29,2
	 29,2
	 9,81
	 4,64
	 4,64

	ТК-6-3
	ТК-6-4
	 50,0
	50
	50
	 38,8
	 31,2
	1,08
	1,08
	 21,7
	 21,7
	 7,64
	 4,00
	 4,00

	ТК-6-4
	ТК-6-5
	 50,0
	50
	50
	 38,1
	 31,9
	0,76
	0,76
	 15,3
	 15,3
	 6,11
	 3,36
	 3,36

	ТК-6-5
	ТК-6-6
	 50,0
	50
	50
	 37,6
	 32,4
	0,50
	0,50
	 10,0
	 10,0
	 5,11
	 2,72
	 2,72

	ТК-6-6
	ТК-6-7
	 50,0
	50
	50
	 37,3
	 32,7
	0,28
	0,28
	 5,6
	 5,6
	 4,55
	 2,04
	 2,04

	ТК-6-7
	Лесная, 123
	 5,0
	50
	50
	 37,3
	 32,7
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 4,54
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-6
	Лесная, 121
	 5,0
	50
	50
	 37,6
	 32,4
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 5,10
	 0,68
	 0,68

	ТК-6-5
	Лесная, 120
	 5,0
	50
	50
	 38,1
	 31,9
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 6,11
	 0,64
	 0,64

	ТК-6-7
	ТК-6-8
	 80,0
	50
	50
	 37,1
	 32,9
	0,21
	0,21
	 2,7
	 2,7
	 4,12
	 1,40
	 1,40

	ТК-6-8
	Лесная, 124
	 5,0
	50
	50
	 37,1
	 32,9
	0,00
	0,00
	 0,6
	 0,6
	 4,11
	 0,68
	 0,68

	ТК-6-8
	Лесная, 122
	 40,0
	50
	50
	 37,0
	 33,0
	0,03
	0,03
	 0,7
	 0,7
	 4,07
	 0,72
	 0,72

	ТК-4
	ТК-7
	 50,0
	82
	82
	 41,5
	 28,5
	1,12
	1,12
	 22,4
	 22,4
	 12,90
	 15,32
	 15,32

	ТК-7
	ТК-8
	 75,0
	82
	82
	 40,8
	 29,2
	0,62
	0,62
	 8,3
	 8,3
	 11,66
	 9,32
	 9,32

	ТК-8
	ТК-9
	 20,0
	82
	82
	 40,7
	 29,3
	0,15
	0,15
	 7,5
	 7,5
	 11,36
	 8,88
	 8,88

	ТК-9
	ТК-10
	 30,0
	82
	82
	 40,5
	 29,5
	0,14
	0,14
	 4,7
	 4,7
	 11,08
	 7,00
	 7,00

	ТК-10
	ТК-11
	 70,0
	50
	50
	 38,8
	 31,2
	1,77
	1,77
	 25,3
	 25,3
	 7,54
	 4,32
	 4,32

	ТК-11
	Лесная, 79
	 15,0
	50
	50
	 38,6
	 31,4
	0,16
	0,16
	 10,9
	 10,9
	 7,21
	 2,84
	 2,84

	ТК-11
	Комсомольская, 22
	 50,0
	50
	50
	 38,6
	 31,4
	0,15
	0,15
	 3,0
	 3,0
	 7,25
	 1,48
	 1,48

	ТК-10
	Лесная, 78
	 15,0
	50
	50
	 40,4
	 29,6
	0,15
	0,15
	 9,7
	 9,7
	 10,79
	 2,68
	 2,68

	ТК-9
	Комсомольская, 15а
	 45,0
	50
	50
	 40,5
	 29,5
	0,22
	0,22
	 4,8
	 4,8
	 10,93
	 1,88
	 1,88

	ТК-8
	Лесная, 75
	 15,0
	50
	50
	 40,8
	 29,2
	0,00
	0,00
	 0,3
	 0,3
	 11,66
	 0,44
	 0,44

	ТК-7
	ТК-7-1
	 50,0
	82
	82
	 41,3
	 28,7
	0,17
	0,17
	 3,4
	 3,4
	 12,56
	 6,00
	 6,00

	ТК-7-1
	Комсомольская, 12
	 25,0
	50
	50
	 41,2
	 28,8
	0,10
	0,10
	 4,0
	 4,0
	 12,36
	 1,72
	 1,72

	ТК-7-1
	ТК-7-2
	 10,0
	82
	82
	 41,3
	 28,7
	0,02
	0,02
	 1,7
	 1,7
	 12,53
	 4,28
	 4,28

	ТК-7-2
	Комсомольская, 10а
	 10,0
	50
	50
	 41,2
	 28,8
	0,04
	0,04
	 3,8
	 3,8
	 12,45
	 1,68
	 1,68

	ТК-7-2
	Комсомольская, 7
	 80,0
	50
	50
	 40,5
	 29,5
	0,73
	0,73
	 9,2
	 9,2
	 11,06
	 2,60
	 2,60


	Гидравлический расчет тепловых сетей от котельной №2

	Узел Начальный
	Узел Конечный
	Длина, м
	Диам, мм, Под.
	Диам, мм, Обр.
	Напор в конечном узле, м, Под.
	Напор в конечном узле, м, Обр.
	Потери напора, м, Под.
	Потери напора, м, Обр.
	Удельные потери, мм/м Под.
	Удельные потери, мм/м Обр.
	Располаг. напор в конеч. узле, м
	Фактический расход, т/ч Под.
	Фактический расход, т/ч Обр.

	Котельная №2
	ТК-12
	 40,0
	100
	100
	 40,0
	 30,0
	0,05
	0,05
	 1,2
	 1,2
	 9,91
	 6,00
	 6,00

	ТК-12
	ТК-13
	 85,0
	82
	82
	 39,8
	 30,2
	0,13
	0,13
	 1,5
	 1,5
	 9,65
	 3,96
	 3,96

	ТК-13
	Лесная, 100
	 17,0
	50
	50
	 39,7
	 30,3
	0,08
	0,08
	 5,0
	 5,0
	 9,48
	 1,92
	 1,92

	ТК-13
	Лесная, 101
	 18,0
	50
	50
	 39,7
	 30,3
	0,10
	0,10
	 5,6
	 5,6
	 9,45
	 2,04
	 2,04

	ТК-12
	У-пер.2
	 120,0
	100
	100
	 39,9
	 30,1
	0,02
	0,02
	 0,1
	 0,1
	 9,87
	 2,04
	 2,04

	У-пер.2
	У-пер.3
	 70,0
	69
	69
	 39,9
	 30,1
	0,07
	0,07
	 1,0
	 1,0
	 9,73
	 2,04
	 2,04

	У-пер.3
	Лесная, 83
	 10,0
	50
	50
	 39,8
	 30,2
	0,06
	0,06
	 5,6
	 5,6
	 9,62
	 2,04
	 2,04

	ТК-1
	ТК-2
	 50,0
	50
	50
	 39,2
	 30,8
	0,39
	0,39
	 7,8
	 7,8
	 8,34
	 2,40
	 2,40

	ТК-2
	ТК-3
	 40,0
	50
	50
	 39,0
	 31,0
	0,14
	0,14
	 3,5
	 3,5
	 8,06
	 1,60
	 1,60

	ТК-3
	Лесная, 95
	 65,0
	50
	50
	 39,0
	 31,0
	0,06
	0,06
	 0,9
	 0,9
	 7,95
	 0,80
	 0,80

	ТК-3
	Лесная, 93
	 25,0
	50
	50
	 39,0
	 31,0
	0,02
	0,02
	 0,9
	 0,9
	 8,02
	 0,80
	 0,80

	ТК-2
	Лесная, 97
	 25,0
	50
	50
	 39,1
	 30,9
	0,02
	0,02
	 0,9
	 0,9
	 8,29
	 0,80
	 0,80

	ТК-4
	школа
	 75,0
	82
	82
	 38,9
	 31,1
	0,29
	0,29
	 3,8
	 3,8
	 7,80
	 6,32
	 6,32

	ТК-5
	больница+д/с
	 170,0
	82
	82
	 38,3
	 31,7
	0,33
	0,33
	 1,9
	 1,9
	 6,67
	 4,52
	 4,52

	ТК-6
	Комсомольская, 50
	 10,0
	50
	50
	 38,2
	 31,8
	0,24
	0,24
	 24,4
	 24,4
	 6,39
	 4,24
	 4,24

	ТК-7
	ТК-8
	 50,0
	82
	82
	 38,2
	 31,8
	0,15
	0,15
	 3,0
	 3,0
	 6,42
	 5,64
	 5,64

	ТК-8
	Университетская, 49
	 50,0
	50
	50
	 37,7
	 32,3
	0,55
	0,55
	 10,9
	 10,9
	 5,33
	 2,84
	 2,84

	ТК-8
	дом культуры
	 5,0
	50
	50
	 38,2
	 31,8
	0,05
	0,05
	 10,6
	 10,6
	 6,32
	 2,80
	 2,80

	Котельная №2
	ТК-1
	 15,0
	100
	100
	 39,6
	 30,4
	0,44
	0,44
	 29,5
	 29,5
	 9,12
	 29,88
	 29,88

	ТК-1
	ТК-4
	 15,0
	100
	100
	 39,2
	 30,8
	0,37
	0,37
	 24,9
	 24,9
	 8,37
	 27,48
	 27,48

	ТК-6
	ТК-7
	 15,0
	100
	100
	 38,4
	 31,6
	0,08
	0,08
	 5,1
	 5,1
	 6,73
	 12,40
	 12,40

	ТК-4
	ТК-5
	 35,0
	100
	100
	 38,7
	 31,3
	0,52
	0,52
	 14,8
	 14,8
	 7,33
	 21,16
	 21,16

	ТК-5
	ТК-6
	 25,0
	100
	100
	 38,4
	 31,6
	0,23
	0,23
	 9,1
	 9,1
	 6,88
	 16,64
	 16,64

	ТК-7
	ТК-9
	 170,0
	125
	125
	 38,3
	 31,7
	0,08
	0,08
	 0,5
	 0,5
	 6,57
	 6,76
	 6,76

	ТК-9
	Университетская, 45
	 40,0
	50
	50
	 38,1
	 31,9
	0,23
	0,23
	 5,6
	 5,6
	 6,12
	 2,04
	 2,04

	ТК-9
	ТК-10
	 1,0
	125
	125
	 38,3
	 31,7
	0,00
	0,00
	 0,2
	 0,2
	 6,57
	 4,72
	 4,72

	ТК-10
	Комсомольская, 30
	 15,0
	50
	50
	 38,3
	 31,7
	0,01
	0,01
	 0,6
	 0,6
	 6,55
	 0,64
	 0,64

	ТК-10
	ТК-11
	 60,0
	100
	100
	 38,3
	 31,7
	0,03
	0,03
	 0,5
	 0,5
	 6,50
	 4,08
	 4,08

	ТК-11
	Комсомольская, 28
	 15,0
	50
	50
	 38,2
	 31,8
	0,08
	0,08
	 5,6
	 5,6
	 6,33
	 2,04
	 2,04

	ТК-11
	У-пер.1
	 60,0
	100
	100
	 38,2
	 31,8
	0,01
	0,01
	 0,1
	 0,1
	 6,49
	 2,04
	 2,04

	У-пер.1
	Комсомольская, 26
	 15,0
	50
	50
	 38,2
	 31,8
	0,08
	0,08
	 5,6
	 5,6
	 6,32
	 2,04
	 2,04


1.7 Балансы теплоносителя

Котельная №1 Холмогорский район, пос. Двинской:

Водоподготовительных установок в котельной нет. Вода поступает на контур водогрейного котла из центрального водопровода пос. Двинской.

Максимальная производительность циркуляционных насосов 120-130 м3/ч.

Таблица 1.7.2. Потребление воды.

	№
	Источник тепловой энергии
	Потребление воды, м3

	1
	Котельная №1 


	502


Котельная №2 Холмогорский район, пос. Двинской:

Водоподготовительных установок в котельной нет. Вода поступает на контур водогрейного котла из центрального водопровода пос. Двинской.

Максимальная производительность циркуляционных насосов 120-130 м3/ч.

Таблица 1.7.2. Потребление воды.

	№
	Источник тепловой энергии
	Потребление воды, м3

	1
	Котельная №2 


	376,5


Нормативные значения годовых потерь теплоносителя, обусловленных утечкой теплоносителя, м3, определяются по формуле: 
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где а - норма среднегодовой утечки теплоносителя, установленная Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловой сети и подключенных к ней систем теплопотребления, м3/ч·м3; 

Vгод - среднегодовая емкость тепловой сети и систем теплопотребления, м3; 

nгод - продолжительность функционирования тепловой сети и систем теплопотребления в течение года, ч; 

mу.н.год - среднечасовая за год норма потерь теплоносителя, обусловленных его утечкой, м3/ч. 

Значение среднегодовой емкости тепловых сетей и присоединенных к ним систем теплопотребления, м3, определяется формулой: 
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где Vo и Vs - емкость трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления в отопительном и неотопительном периодах, м3; 

no и ns - продолжительность функционирования тепловой сети в отопительном и неотопительном периодах, ч. 

Емкость трубопроводов тепловых сетей определяется в зависимости от их удельного объема и длины: 
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где vdi - удельный объем i-го участка трубопроводов определенного диаметра, м3/км; принимается по таблице 6 Правил; 

ldi - длина i-го участка трубопроводов, км 

Емкость систем теплопотребления зависит от их вида и определяется по формуле: 
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где v - удельный объем системы теплопотребления, м3·ч/Гкал; принимается по таблице 7 Правил в зависимости от вида нагревательных приборов, которыми оснащена система, и температурного графика регулирования отпуска тепловой энергии, принятого в системе теплоснабжения; 

n - количество систем теплопотребления, оснащенных одним видом нагревательных приборов.

1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Котельная № 1 Холмогорского района, пос. Двинской: основным видом топлива котельной являются дрова, резервный вид топлива не предусмотрен. 

Котельная №2 Холмогорского района, пос. Двинской: основным топливом котельной является отходы лесопиления, резервным видом топлива являются дрова. 
Фактический объем потребления топлива по пос. Двинской за период январь-октябрь 2017 года составил 5 326,2 м3. 

· январь – 971,8 м3.;

· февраль – 1086,1 м3.;

· март – 972,8 м3.;

· апрель – 665,3 м3.;

· май – 454 м3.;
· июнь – 80 м3.;

· сентябрь – 299 м3.;

· октябрь – 797,2 м3.;

Сравнительный баланс месячного расхода топлива представлен на рис. 11:
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Рис. 11 Сравнительный баланс месячного расхода топлива
1.9 Надежность теплоснабжения

Расчет надежности теплоснабжения выполняется на основе данных по повреждениям тепловых сетей и сооружений на них раздельно по отопительному периоду, по неотопительному периоду и по данным гидравлических испытаний по каждому году ретроспективного периода, предоставляемых теплосетевыми организациями.

Представленная информация должна, как минимум, отражать:

· место повреждения (номер участка, участок между тепловыми камерами);
· дату и время обнаружения повреждения;
· количество потребителей, отключенных от теплоснабжения;
· общую тепловую нагрузку потребителей, отключенных от теплоснабжения (из них объектов первой категории теплоснабжения: школы, детские сады, больницы) раздельно по нагрузке отопления, вентиляции, горячего водоснабжения;
· дату и время начала устранения повреждения;
· дату и время завершения устранения повреждения;
· дату и время включения теплоснабжения потребителям;
· причину/причины повреждения, в том числе установленные по результатам расследования для магистральных тепловых сетей.

Кроме этого надежность теплоснабжения обеспечивают такие факторы, как 

- наличие резерва тепловых мощностей на теплоисточниках; 

- наличие резервных сетевых насосов; 

- наличие резерва сетевых подогревателей; 

- наличие системы поставок топлива и его запасов в размерах не менее нормативов; 

- наличие соединительных линий (перемычек) между тепловыми сетями от разных теплоисточников; 

- техническое состояние основного и вспомогательного оборудования на котельных и ТЭЦ; 

- техническое состояние тепловых сетей и сооружений на них; 

- техническое состояние тепловых узлов потребителей, центральных и индивидуальных тепловых пунктов; 

- техническое состояние трубопроводов внутридомовых разводок. 

Централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергии осуществляется от единственного источника, схема тепловых сетей радиально-тупиковая, резервирование, а также кольцевание сетей полностью отсутствует.

Автономные источники теплоснабжения потребителей 1 категории надежности не предусмотрены.

Оценка каждого из факторов надежности позволяет сделать следующие выводы: 

· на котельной №1 установлено 5 котлов. Это, в случае выхода из строя одного из котлов, позволяет обеспечить подключенные нагрузки не менее, чем на 70%; 

· на котельной №2 установлено 4 котла. Это, в случае выхода из строя одного из котлов, позволяет обеспечить подключенные нагрузки не менее, чем на 70%; 

· на котельных установлено по 3 сетевых насоса, что обеспечивает надежность в подаче теплоносителя потребителям. Все насосы имеют запас по расходу теплоносителя;

· теплоснабжающие организации имеют сложившуюся систему поставок топлива на котельные; 

· техническое состояние многих участков тепловых сетей не обеспечивает энергоэффективность процесса транспортировки теплоносителя. По причине физического износа тепловой изоляции фактические тепловые потери значительно превышают нормативные. При отсутствии приборов учета тепловой энергии у большинства потребителей сверхнормативные (нерациональные) сетевые потери входят в отпускаемую с котельных теплоту и оплачиваются потребителями. 

· техническое состояние тепловых узлов потребителей, центральных и индивидуальных тепловых пунктов, которые являются коллективной собственностью жителей домов, зависит от деятельности управляющих организаций и органов самоуправления домов. 

· техническое состояние трубопроводов внутридомовых разводок также не соответствует «Правилам технической эксплуатации тепловых энергоустановок»: тепловая изоляция разводящих трубопроводов ветхая или вообще отсутствует. В результате имеют место значительные нерациональные потери тепловой энергии, оплачиваемые жителями. 

За отопительный период 2016-2017 г. остановок котельных не было.
1.10 Управляемость систем теплоснабжения 

В соответствии со статьей 6. ФЗ-190 к полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относятся: 

1) организация обеспечения надежного теплоснабжения потребителей на территориях поселений, городских округов, в том числе принятие мер по организации обеспечения теплоснабжения потребителей в случае неисполнения теплоснабжающими организациями или теплосетевыми организациями своих обязательств либо отказа указанных организаций от исполнения своих обязательств; 

2) рассмотрение обращений потребителей по вопросам надежности теплоснабжения в порядке, установленном правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации; 

3) выполнение требований, установленных правилами оценки готовности поселений, городских округов к отопительному периоду, и контроль за готовностью теплоснабжающих организаций, теплосетевых организаций, отдельных категорий потребителей к отопительному периоду; 

4) согласование вывода источников тепловой энергии, тепловых сетей в ремонт и из эксплуатации; 

5) утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации; 

6) согласование инвестиционных программ организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 
Управление системой теплоснабжения и другими системами коммунального хозяйства производит администрация МО «Двинское».
1.11 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

Данные результатов хозяйственной деятельности в области централизованного теплоснабжения ООО «Емецкое ТСП» по пос. Двинской представлены в таблице.
	№ п/п
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Значение

	1
	Вид деятельности организации (производство, передача и сбыт тепловой энергии)
	x
	производство

	2
	Выручка 
	тыс.руб.
	293,9

	3
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности 
	тыс.руб.
	483,6

	3.1
	расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность)
	тыс.руб.
	

	3.2
	расходы на топливо всего (см.форму.1.2.1)
	тыс.руб.
	205,84

	3.3
	расходы на электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе
	тыс.руб.
	

	3.4
	расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс.руб.
	

	3.5
	расходы на химреагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс.руб.
	

	3.6
	расходы на оплату труда основного производственного персонала 
	тыс.руб.
	61,85

	3.7
	расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс.руб.
	14,81

	3.8
	расходы на амортизацию основных производственных средств
	тыс.руб.
	150,98

	3.9
	аренда имущества, используемого в технологическом процессе
	тыс.руб.
	0,02

	3.10
	общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе:
	тыс.руб.
	12,6

	3.11
	общехозяйственные (управленческие расходы), в том числе:
	тыс.руб.
	10,51

	3.12
	прочие расходы
	тыс.руб.
	26,99

	4
	Валовая прибыль от продажи товаров и услуг 
	тыс.руб.
	

	5
	Чистая прибыль, в том числе:
	тыс.руб.
	

	7
	Сведения об источнике публикации годовой бухгалтерской отчетности, включая бухгалтерский баланс и приложения к нему
	
	

	8
	Установленная тепловая мощность 
	Гкал/ч
	4,524

	9
	Присоединенная нагрузка 
	Гкал/ч
	2,53

	10
	Объем вырабатываемой тепловой энергии 
	тыс. Гкал
	0,132

	11
	Объем покупаемой тепловой энергии 
	тыс. Гкал
	

	12
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям, в том числе: 
	тыс. Гкал
	0,093

	12.1
	по приборам учета 
	тыс. Гкал
	

	12.2
	по нормативам потребления 
	тыс. Гкал
	0,093

	13
	Технологические потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям 
	%
	

	14
	Протяженность магистральных сетей и тепловых вводов (в однотрубном исчислении) 
	км
	

	15
	Протяженность разводящих сетей (в однотрубном исчислении) 
	км
	

	16
	Количество теплоэлектростанций 
	штук
	

	17
	Количество тепловых станций и котельных 
	штук
	

	18
	Количество тепловых пунктов 
	штук
	

	19
	Среднесписочная численность основного производственного персонала 
	чел.
	16

	20
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть 
	кг. у.т./Гкал
	357,6

	21
	Удельный расход электрической энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть 
	тыс.кВт.ч/Гкал
	

	22
	Удельный расход холодной воды на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть 
	куб. м/Гкал
	


1.12 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

Тарифы на тепловую энергию для организаций осуществляющих услуги теплоснабжения в муниципальном образовании утверждаются на календарный год соответствующим приказом Агентства по тарифам и ценам Архангельской области.
	
	Тариф, руб./Гкал
	Период действия тарифа
	Реквизиты постановления агентства по тарифам и ценам Архангельской области

	ООО «Емецкое теплоснабжающее предприятие» (кроме потребителей, получающих т/э от котельной, расположенной на ул. Лесная, 62)
	3160,93
	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	от 20.12.2016 № 66-т/32

	
	3473,49
	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	

	
	3403,71
	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	

	
	3403,71
	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	

	
	3403,71
	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	

	
	3661,06
	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	

	Население

	ООО «Емецкое теплоснабжающее предприятие» (кроме потребителей, получающих т/э от котельной, расположенной на ул. Лесная, 62)
	1294,95
	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	от 20.12.2016 № 66-т/32

	
	1346,75
	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	

	
	1346,75
	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	

	
	1400,62
	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	

	
	1400,62
	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	

	
	1456,64
	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	

	ООО «Штиль» (для потребителей, получающих т/э от котельной, расположенной на ул. Лесная, 88А)
	3583,32
	с 29.09.2017 по 31.12.2017
	от 26.09.2016 № 43-т/1 (в ред. пост. от 16.11.2017 № 61-т/3)

	
	3569,37
	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	

	
	3569,37
	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	

	
	3835,16
	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	

	
	3835,16
	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	

	
	3835,16
	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	

	
	4109,98
	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	

	Население

	ООО «Штиль» (для потребителей, получающих т/э от котельной, расположенной на ул. Лесная, 88А)
	1346,75
	с 29.09.2017 по 31.12.2017


	от 26.09.2016 № 43-т/1 (в ред. пост. от 16.11.2017 № 61-т/3)

	
	1346,75
	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	

	
	1400,62
	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	

	
	1400,62
	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	

	
	1456,64
	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	

	
	1456,64
	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	

	
	1514,91
	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	


1.13 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения. 

Проведя анализ существующего положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения, указанных выше, выявлены следующие проблемы организации качественного теплоснабжения – высокие нормативные потери тепловой энергии и теплоносителя в тепловых сетях (11,5% - 20%);

Из анализа существующего положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения, указанных выше, выявлены следующие проблемы организации надежного и безопасного теплоснабжения:

· большие удельные потери давления на некоторых зауженных участках тепловой сети;

· участки тепловых сетей со сроком службы более 25 лет;

· отсутствуют резервированные участки.

Развитие систем теплоснабжения (источников тепловой энергии) - стремление максимально реализовать мощность источника тепловой энергии нетто при минимальных затратах достигнутых путем использования оборудования (котлы) имеющего высокий КПД и энергоэффективность, снижением потерь тепловой энергии, теплоносителя и электроэнергии при транспорте, а также рациональное использование тепловой энергии и теплоносителя.

В системе централизованного теплоснабжения муниципального образования выявлены следующие недостатки, препятствующие надежному и экономичному функционированию системы:

1. В системе централизованного теплоснабжения единственным источником теплоснабжения является Котельная №1 и Котельная № 2 обеспечивающая теплоснабжение пос. Двинской по двухтрубной тепловой сети. При выходе из строя котельной № 1 или котельной № 2, а также аварии на магистральной сети, теплоснабжение поселка полностью прекращается. Резервные трубопроводы от существующих котельных отсутствуют. Использование автономных резервных стационарных и мобильных источников теплоснабжения, в том числе потребителей первой категории, в настоящий момент не предусмотрено.

2. Теплоснабжение отоплением населенного пункта осуществляется по закрытой двухтрубной системе, отсутствует закольцованность сетей, что может приводить к отключению потребителей в летний и зимний период для ремонта или замены участков тепловой сети.

3. Трубы в муниципальном образовании Двинское находятся в изношенном состоянии, но в данный момент проводиться их капитальный ремонт.

2 Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
Опираясь на представленные технико-экономические показатели котельной в период с 01.01.2017 по 30.11.17 г. выработано с учетом тепловых потерь и собственных нужд 6 966,1 Гкал, при мощности подключенных абонентов на – 2,096 Гкал/ч.
По данным плана развития поселения на ближайшую и длительную перспективу (после 2020 года) общая подключенная мощность не изменится. 

По состоянию на 01.01.2017 г. общая площадь жилищного фонда на территории сельского поселения составила 13,304 тыс. кв. м, что в расчете на душу населения составляет около 14,43 кв. м/чел.

Данные по распределению жилищного фонда на расчетные периоды представлены в таблице.

	Показатель
	Ед. изм.
	Сущ. положение
	2018 г.
	2028 г.

	Жилищный фонд - всего
	тыс. м2
	13,304
	13,304
	13,304


В таблице представлены прогнозируемые расходы тепла по очередности строительства. 
	Население тыс. чел. / Жилой фонд тыс. кв. м.
	Расход тепла, Гкал /ч

	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.
	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.

	1,12/12,504
	0,9/13,304
	0,9/13,304
	2,84
	2,096
	2,096



[image: image26.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

2013 г. 2018 г. 2028 г.

население тыс. чел. жилой фонд, тыс. кв. м. расход тепла, Гкал/ч.


Рис. 12 Распределение населения, жилого фонда и тепловой нагрузки на расчетные периоды

Удельные расходы тепловой энергии перспективных потребителей централизованной системы теплоснабжения МО «Двинское» определялись согласно действующей нормативно-методической базе.

Оценка прироста тепловых нагрузок потребителей МО «Двинское» основывалась на данных по существующим запросам на присоединение к системе централизованного теплоснабжения, а также на данных о перспективной застройке, представленной администрацией МО «Двинское».
Расчетные тепловые нагрузки жилого и административного фонда к 2028 г. составят 2,096 Гкал/ч. 

Расчет тепловых нагрузок производился по следующим правилам: 

- для существующих объектов централизованного теплоснабжения и ГВС, согласно данным заказчика по расчетным расходам теплоносителя представленным на расчетной схеме. 

- для перспективных объектов теплоснабжения и ГВС - расчетным методом.

Расчет тепловой нагрузки жилых зданий, расположенных на данном участке застройки произведен по формуле:
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где

q - нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление принятый по табл. 8 СНиП 2302-2003 для индивидуального жилищного строительства 135 кДж/(м ·°С·сут), для малоэтажного строительства - 75 кДж/(м ·°С·сут); 

Sжил. - площадь жилого фонда, м2;

tв -расчетная температура воздуха для жилых помещений, 20°С;

tнро - расчетная температура наружного воздуха принимается равной средней температуре холодной пятидневки, согласно СНиП-23-01-99 «Строительная климатология»
4,19 – переводной коэффициент из кДж в ккал;

к - коэффициент учитывающий уменьшение показателей, характеризующих годовую удельную величину расхода энергетических ресурсов в здании, в соответствии с постановлением №18 от 25.01 2011 г. Правительства РФ.

Значения данной величины к
до 2016 – 0,85

2016 -2020 – 0,7

После 2020 – 0,6
Расход теплоты (Вт) на нужды горячего водоснабжения определяется по формуле
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где k¢ = 2,1 - коэффициент часовой неравномерности потребления горячей воды;

n1 - количество потребителей;

a1 - норма горячей воды на одного потребителя;

tx - температура воды в сети холодного водопровода.

При отсутствии данных базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения в зонах действия индивидуального теплоснабжения, а также в связи с тем, что в перспективе развития системы теплоснабжения МО «Двинское» не рассматривается перевод теплоснабжения потребителей с индивидуального на централизованное, производить расчет приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя в зонах действия индивидуального теплоснабжения не целесообразно.
По объектам, расположенным в производственных зонах МО «Двинское», прирост объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя отсутствует.
3 РАСЧЕТНАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ,СОЗДАННАЯ ПРИ ПОМОЩИ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА ГИС ZULU-7.0

Основными задачами электронной модели МО «Двинское» являются:

· графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов;

· паспортизация объектов системы теплоснабжения;

· паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;

· гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;

· моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;

· расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;

· расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;

· расчет показателей надежности теплоснабжения;

· групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения; сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.

Электронная модель системы теплоснабжения МО «Двинское» была создана в программно-расчетном комплексе (ПРК) ZuluThermo™, основой которого является географическая информационная система (ГИС) Zulu™.
ПРК ZuluThermo™ позволяет проводить расчет тупиковых и кольцевых сетей (количество колец в сети неограниченно), а также двух, трех, четырехтрубные или многотрубные системы теплоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Программа предусматривает выполнение теплогидравлического расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети. Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Результаты расчетов могут быть экспортированы в MS Excel, наглядно представлены с помощью тематической раскраски и пьезометрических графиков.

Картографический материал и схема тепловых сетей может быть оформлена в виде документа с использованием макета печати.

В составе ПРК ZuluThermo™ входят различные расчетные модули, позволяющие позволяющие производить:

· наладочный расчет;
· поверочный расчет;
· конструкторский расчет;
· расчет температурного графика;
· построение пьезометрического графика;
· решать коммутационные задачи;
· расчет нормативных потерь тепла через изоляцию и с утечками. 
3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения
Система теплоснабжения включает в себя следующие основные объекты: источник, участок, потребитель и узлы: ЦТП, насосную станцию, запорно-регулирующую арматуру, и другие элементы.

Источник – это символьный объект тепловой сети, моделирующий режим работы котельной или ТЭЦ.

В математической модели источник представляется сетевым насосом, создающим располагаемый напор, и подпиточным насосом, определяющим напор в обратном трубопроводе. Внешнее и внутреннее представление источника показано на рис. 13.
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Рис. 13. Однолинейное изображение (слева) и внутреннее представление (справа) сети
Участок - это линейный объект, на котором не меняются:

· диаметр трубопровода;
· тип прокладки;
· вид изоляции;
· расход теплоносителя;
· период работы (весь год, зимний период, летний период);
· балансодержатель.

Двухтрубная тепловая сеть изображается в одну линию и может, в зависимости от желания пользователя, соответствовать или не соответствовать стандартному изображению сети по ГОСТ 21-605-82.

Как любой объект сети, участок имеет разные режимы работы, например, «отключен подающий» или «отключен обратный» (рис.14).

[image: image30.emf]
Рис. 14. Режимы изображения участка
Потребитель – это символьной объект тепловой сети, характеризующийся потреблением тепловой энергии и сетевой воды.

ПРК ZuluThermo™ позволяет моделировать два вида потребителей: «Потребитель» и «Обобщенный потребитель». 

«Потребитель» - это конечный объект участка, в который входит один подающий и выходит один обратный трубопровод тепловой сети. Под потребителем понимается абонентский ввод в здание.

Присоединение потребителя к тепловой сети и его внутреннее представление изображено на рис. 15.
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Рис. 15. Присоединение потребителя к тепловой сети (слева) и его внутреннее представление (справа).

Внутренняя кодировка потребителя зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Схемы могут быть элеваторные, с насосным смешением, с независимым присоединением, с открытым или закрытым отбором воды на ГВС.

Схемы присоединения имеют разную степень автоматизации подключенной нагрузки, которая определяется наличием регулятора температуры, например на ГВС, регулятором расхода или нагрузки на систему отопления, регулирующим клапаном на систему вентиляции.

На данный момент в распоряжении пользователя 32 схемы присоединения потребителей.

Простой узел – это символьный объект тепловой сети, например, разветвление трубопровода, смена прокладки, вида изоляции, балансодержателя или точка контроля для регулятора.

На рисунке 16 показан внешний вид узла в однолинейном изображении и во внутреннем представлении в электронной модели.
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Рис. 16. Однолинейное изображение (слева) и внутреннее представление (справа)

узла
ЦТП – это символьный элемент тепловой сети, характеризующийся возможностью дополнительного регулирования и распределения тепловой энергии.

Наличие такого узла подразумевает, что за ним находится тупиковая сеть с индивидуальными потребителями (рис. 17).

[image: image33.emf] Рис. 17. Двухтрубная сеть после ЦТП
Внутренняя кодировка ЦТП зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Это может быть, например, групповой элеватор или независимое подключение группы потребителей. На данный момент в распоряжении пользователя 29 схем присоединения ЦТП.

Насосная станция – символьный объект тепловой сети, характеризующийся заданным напором или напорно-расходной характеристикой установленного насоса. Насосная станция в однолинейном изображении представляется одним узлом, но во внутреннем представлении в зависимости от заданных параметров в семантической базе данных, может быть установлена на обоих трубопроводах, как показано на рис. 18.
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Рис. 18. Сверху: однолинейное изображение, снизу – внутреннее представление
Задвижка – это символьный объект тепловой сети, являющийся отсекающим устройством. Задвижка кроме двух режимов работы (открыта, закрыта), может находиться в промежуточном состоянии, которое определяется степенью её закрытия.

Промежуточное состояние задвижки должно определятся при её режиме работы. Задвижка в однолинейном изображении представляется одним узлом, но во внутреннем представлении в зависимости от заданных параметров в семантической базе данных, может быть установлена на обоих трубопроводах (рис.19)
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Рис. 19. Однолинейное изображение (сверху) и внутреннее представление (снизу)

Также в составе электронной модели присутствуют следующие дроссельные устройства:

· дроссельная шайба;
· регулятор располагаемого напора;
· регулятор расхода;
· регулятор давления.

3.2 Гидравлический расчет тепловых сетей
ПРК ZuluThermo™ позволяет проводить следующие виды гидравлических расчетов:

3.2.1 Наладочный расчет тепловой сети

Целью наладочного расчета является качественное обеспечение всех потребителей, подключенных к тепловой сети необходимым количеством тепловой энергии и сетевой воды, при оптимальном режиме работы системы централизованного теплоснабжения в целом.

В результате наладочного расчета определяются номера элеваторов, диаметры сопел и дросселирующих устройств, а также места их установки.

Расчет проводится с учетом различных схем присоединения потребителей к тепловой сети и степени автоматизации подключенных тепловых нагрузок. При этом на потребителях могут устанавливаться регуляторы расхода, нагрузки и температуры.

На тепловой сети могут быть установлены насосные станции, регуляторы давления, регуляторы расхода, кустовые шайбы и перемычки.

3.2.2 Поверочный расчет тепловой сети

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Электронная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. В качестве теплоносителя может использоваться вода, антифриз или этиленгликоль.

Расчёт тепловых сетей можно проводить с учётом:

· утечек из тепловой сети и систем теплопотребления;

· тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети;

· фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях.

Поверочный расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются зоны влияния источников на сеть.
3.2.3 Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.

Данная задача может быть использована при:

· проектирование новых тепловых сетей;
· реконструкции существующих тепловых сетей;
· выдаче разрешений на подключение новых потребителей к существующей тепловой сети.

В качестве источника теплоснабжения может выступать любой узел системы, например тепловая камера.

Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность задания для каждого участка тепловой сети либо оптимальной скорости движения воды, либо удельных линейных потерь напора.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети.

В электронной модели системы теплоснабжения МО «Двинское», составленной на отопительный сезон 2016-2017 гг., были проведены гидравлические расчеты в наладочном режиме. 

Существующий гидравлический режим системы теплоснабжения рассчитывался в первую очередь с целью отладки расчетной модели, используемой в дальнейшем для моделирования различных вариантов развития системы теплоснабжения.

Моделирование новых тепловых сетей производилось с помощью конструкторского расчета.
3.3 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
Расчет тепловых потерь в ПРК ZuluThermo™ ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Расчет нормативных значений тепловых потерь в тепловых сетях производится на основании Приказа Минэнерго России от 30.12.2008 № 325 «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии»
Тепловые потери в ПРК ZuluThermo™ определяются суммарно за год с разбивкой по каждому месяцу. Просмотреть результаты расчета в электронной модели можно как по всей тепловой сети, так и по каждому источнику тепловой энергии или ЦТП. Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь. Результаты выполненных расчетов можно экспортировать в MS Excel.

Вследствие отсутствия данных по фактическому состоянию изоляции тепловых сетей МО «Двинское» расчет тепловой потерь в ПРК ZuluThermo™ был произведен по нормативным значениям.
3.4 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Одним из основных инструментов анализа результатов расчетов для тепловых сетей является пьезометрический график. Этот график изображает линии изменения давления в узлах сети по выбранному маршруту, например, от источника до одного из потребителей.

Пьезометрический график строится по указанному пути. Путь указывается автоматически, достаточно определить его начальный и конечный узлы. Если путей от одного узла до другого может быть несколько, то по умолчанию путь выбирается самый короткий, в том случае если нужен другой путь, то надо указать промежуточные узлы. Пример пьезометрического графика представлен на рис. 20.
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Рис. 20. Пример пьезометрического графика
Как видно из рис. 20 на пьезометрическом графике отображаются:

· линия давления в подающем трубопроводе красным цветом;
· линия давления в обратном трубопроводе синим цветом;
· линия поверхности земли пунктиром;
· линия статического напора голубым пунктиром;
· линия давления вскипания оранжевым цветом.

Также в ПРК ZuluThermo™ можно совмещать пьезометрические графики (рис. 21).
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Рис. 21. Пример совмещения пьезометрических графиков
Пьезометрические графики, иллюстрирующие существующие гидравлические режимы работы тепловых сетей МО «Двинское», а также гидравлические режимы работы тепловых сетей в различных вариантах развития системы теплоснабжения представлены в отчете.
3.5 Моделирование переключений, осуществляемых в тепловых сетях
Моделирование переключений в ПРК ZuluThermo™ ведется в модули коммутационные задачи.

Данный модуль предназначен для анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. В результате выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и потребителей и выводятся в отчет.

При анализе переключений определяется, какие объекты попадают под отключения, и включает в себя:

· вывод информации по отключенным объектам сети;
· расчет объемов внутренних систем теплопотребления и нагрузок на системы теплопотребления при данных изменениях в сети;
· отображение результатов расчета на карте в виде тематической раскраски;
· вывод табличных данных в отчет, с последующей возможностью их печати, экспорта в формат MS Excel или HTML.

Пример отображения отключений в электронной модели представлен на рис. 22.
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Рис. 22. Пример отображения отключений в электронной модели
Также в ПРК ZuluThermo™ реализованы следующие виды переключений:

· «Включить» - Режим объекта устанавливается на «Включен»;

· «Выключить» - Режим объекта устанавливается на «Выключен»;
· «Изолировать от источника» - Режим объекта устанавливается на «Выключен». При этом автоматически добавляется в список и переводится в режим отключения вся изолирующая объект от источника запорная арматура;
· «Отключить от источника» - Режим объекта устанавливается на «Выключен». При этом автоматически добавляется в список и переводится в режим отключения вся отключающая объект от источника запорная арматура.
3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
Одним из результатов поверочного расчета тепловой сети, производимого в ПРК ZuluThermo™, является составление балансов теплоносителя и отпущенной тепловой энергии между источником тепловой энергии и потребителем.

Вышеуказанные балансы строятся, как в расчетном режиме работы системы теплоснабжения, так и при любых фактических режимах, в том числе при аварийных ситуациях (отключении отдельных участков тепловой сети, передачи теплоносителя и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.).

При работе нескольких источников на одну сеть определяются распределение воды и тепловой энергии между источниками.

В результате поверочного расчета в ПРК ZuluThermo™ производится расчет расходной части баланса тепловой энергии, которая состоит из:

· суммарной присоединенной тепловой нагрузки потребителей с разделением по видам (отопление, вентиляция, ГВС);
· потерь тепловой мощности в тепловых сетях через изоляционные конструкции и с утечками;

При этом тепловая мощность источника тепловой энергии нетто (величина равная установленной тепловой мощности за вычетом тепловой нагрузки на собственные нужды и мощности, не реализуемой по техническим причинам) задается Пользователем.

В результате сравнения левой и правой части уравнения Пользователем делается вывод о наличие резерва или дефицита тепловой мощности в зоне действия источника тепловой энергии.
3.7 Расчет показателей надежности теплоснабжения
В настоящий момент необходимый модуль, позволяющий производить расчет показателей надежности теплоснабжения, в ПРК ZuluThermo™ находится в процессе разработки компанией ООО «Политерм» (автор ГИС «ZULU»).

Данное обстоятельство вызвано в первую очередь отсутствием утвержденной методики определения показателей надежности теплоснабжения на момент начала разработки схемы теплоснабжения МО «Двинское».

4 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки

4.1 Баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки источников тепловой энергии, Гкал/ч 

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии приведены в таблице 4.1.1

Таблица 4.1.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии. 

	№
	Вид мощности
	Единица измерения
	Величина

	Котельная №1, Холмогорский район, пос. Двинской

	1
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,5

	2
	Тепловая мощность нетто
	Гкал/ч
	2,39

	3
	Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях
	Гкал/ч
	0,42

	4
	Присоединенная тепловая нагрузка.
	Гкал/ч
	1,531

	5
	Резерв (дефицит) тепловой мощности нетто
	Гкал/ч
	0,44

	Котельная №2, Холмогорский район, пос. Двинской

	6
	Установленная мощность
	Гкал/ч
	1,892
	

	7
	Тепловая мощность нетто
	Гкал/ч
	1,802
	

	8
	Фактические потери тепловой мощности в тепловых сетях
	Гкал/ч
	0,296
	

	9
	Присоединенная тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	1,20
	

	10
	Резерв (дефицит) тепловой мощности нетто
	Гкал/ч
	0,31
	


Баланс мощности составлен при условии выполнении всех мероприятий по приведению тепловых потерь и теплоносителя в тепловых сетях к нормативным значениям. 

4.2 Гидравлический расчет магистральных выводов источников тепловой энергии

Для определения достаточности пропускной способности тепловых сетей МО «Двинское» при подключении перспективных потребителей был выполнен гидравлический расчет на базе электронной расчетной модели.

Перспективные потребители были подключены к ближайшим тепловым камерам тепловых сетей трубопроводами, условные диаметры которых были определены с помощью конструкторского расчета. При выполнении гидравлического расчета учитывались перспективные нагрузки потребителей на расчетный 2028 г. 

Цель гидравлического расчета выводных участков источников тепловой энергии — определить их пропускную способность и требуемый диаметр для обеспечения подключенных на данный вывод тепловых нагрузок.

Расчетный расход теплоносителя, т/ч на выводном участке рассчитывается по формуле:

Gр = gр*Qо, т/ч 

где gр - удельный расход теплоносителя, т/ч*(Гкал/ч); составляет:

- для температурного сетевого графика 80/60оС gр = 50 тн./ч*(Гкал/ч);

- для температурного сетевого графика 95/70оС gр = 40 тн./ч*(Гкал/ч);

- для температурного сетевого графика 110/70оС gр = 25 тн./ч*(Гкал/ч).

Qо - суммарная расчетная тепловая нагрузка на данный вывод с теплоисточника, Гкал/ч; 

Требуемый диаметр вывода, мм рассчитывается по формуле:

Др = 1000*√(4*Gр/(3,14*1,3*3600)) мм; 

где 1,3 — допустимая скорость течения сетевой воды в трубопроводах, м/с;
	Наименование котельной
	Сетевой график, 0С
	Расчетная тепловая нагрузка на вывод, Гкал/ч.
	Расчетный расход теплоносителя, тн./ч.
	Требуемый диаметр вывода, мм
	Фактический диаметр вывода, мм

	Котельная №1
	95/70
	1,531
	61,24
	129,11
	150

	Котельная №2
	95/70
	1,2
	48,0
	114,30
	200


5  Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей

Наличие сверхнормативной утечки теплоносителя из тепловых сетей связано в первую очередь с изношенностью участков трубопроводов. После проведения работ по перекладке изношенных трубопроводов потери теплоносителя со сверхнормативной утечкой должны снизиться до минимальных значений. Уровень нормативной утечки теплоносителя должен возрасти пропорционально увеличению объема трубопроводов тепловых сетей при подключении перспективных потребителей.
При проведении теплогидравлического расчета системы теплоснабжения пос. Двинской с учетом перспективных нагрузок потребителей было получено значение подпитки тепловой сети на восполнение потерь с нормативной утечкой.

Основываясь на расчетах программного комплекса ZuluThermo расход воды на утечки: 
Котельная №1
· подающего трубопровода – 0,030 т/ч; 

· обратного трубопровода – 0,030 т/ч; 

· систем теплопотребления – 0,066 т/ч. 
Котельная №2
· подающего трубопровода – 0,021 т/ч; 

· обратного трубопровода – 0,021 т/ч; 

· систем теплопотребления – 0,059 т/ч. 

В сумме утечки из теплопровода составляют 0,227 т/ч. 

Определение нормируемых эксплуатационных часовых тепловых потерь производится на основании данных о конструктивных характеристиках всех участков тепловой сети (типе прокладки, виде тепловой изоляции, диаметре и длине трубопроводов и т.п.) при среднегодовых условиях работы тепловой сети исходя из норм тепловых потерь. 

6 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

Предложения по развитию источников тепловой энергии МО «Двинское» были разработаны, исходя из следующих критериев:

· обеспечение надежного теплоснабжения потребителей;

· обеспечение тепловых нагрузок потребителей на площадках нового строительства.

На сегодняшний день утвержденные методические документы по определению условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления отсутствуют.
Зоны действия централизованного теплоснабжения сосредоточены в исторически сложившихся районах МО «Двинское». Перспективное строительство многоэтажных и среднеэтажных жилых домов не запланировано.
На сегодняшний день существующая система централизованного теплоснабжения МО «Двинское» имеет ряд существенных технологических проблем и ограничений.

Рассмотрение вопроса организации централизованного теплоснабжения в зонах действия индивидуального теплоснабжения может быть выполнено в рамках дальнейшей актуализации схемы теплоснабжения МО «Двинское» при условии реализации мероприятий по устранению технологических проблем и ограничений системы централизованного теплоснабжения.
Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения МО «Двинское». 

Данный вариант предусматривает замену котлов Тула-3 на котельной №1 на КВР 2,0.
6.1 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок 

Для обеспечения перспективных тепловых нагрузок строительство источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии не требуется.

6.2 Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок
Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет. 

6.3 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок
Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет.

6.4 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии
Реконструкция котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии не предлагается. 

6.5 Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии 

Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет. 

6.6 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии 

Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет. 

6.7 Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
Перераспределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не предусматривается. 

7 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения МО «Двинское». 

Данный вариант предусматривает ремонт существующих тепловых сетей и закольцовку сетей пос. Двинской. Прокладка будет осуществляться подземным (надземным) способом с использованием труб в пенополимерминеральной изоляции.
	Условный проход
	Диапазон температур, 0С
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении, м.

	
	min
	max
	канальная
	бесканальная
	наружная

	50
	70
	95
	
	
	1900

	65
	70
	95
	
	
	175

	80
	70
	95
	
	
	985

	100
	70
	95
	
	
	435

	120
	70
	95
	
	
	330

	150
	70
	95
	
	
	135

	Итого
	
	
	
	
	3 960


8 Перспективные топливные балансы

Основным видом топлива для источников централизованного теплоснабжения в поселении являются дрова и древесная щепа. 

Сведения о годовом потреблении основного топлива источниками теплоснабжения представлены в таблице.
	Источник
	Ед. изм.
	2013 г.
	2017 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Котельная №1 и №2
	тыс. м3/год
	
	7,5
	7,5
	8,00


Расчет нормативного эксплуатационного запаса топлива:
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НЭЗТ на 45 суток будет равен 1500 м3.
9 Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 
9.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей 

В настоящей работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения поселения. 

Стоимость строительства тепловых сетей взята из анализа удельной стоимости ввода аналогичных тепловых сетей. На рис. 21 представлена удельная стоимость реконструкции тепловых сетей с подземным типом прокладки.

[image: image40.emf]
Рис. 21 Удельная стоимость прокладки тепловых сетей тыс. руб. /м.п.
Инвестиции в источники на период 2013-2023 гг., в соответствии с программой развития объектов коммунальной инфраструктуры запланированы в объеме 1 500,0 тыс. руб.

Инвестиции в реконструкцию тепловых сетей представлены в таблице:
	 Период строительства
	Диаметр
	Длина
	Способ прокладки
	Капитальные вложения, млн. руб.

	2013-2028
	50
	1900
	подземный
	22,8
	

	
	65
	175
	подземный
	2,28
	

	
	80
	985
	подземный
	17,73
	

	
	100
	435
	подземный
	9,14
	

	
	120
	330
	подземный
	7,92
	

	
	150
	135
	подземный
	3,65
	

	Всего в 2-х трубном исчислении
	
	3 960
	
	
	63,52



[image: image41.emf]0

10

20

30

40

50

60

70

инвестиции, млн. руб

источники сети


Как следует из таблицы и анализа общий объем финансирования в строительство, реконструкцию тепловых сетей и источников оценивается в 65 020 тыс. руб.

При расчете ценовых последствий для потребителей при реализации принятого плана капитальных вложений учитывались следующие условия:

- цена поставки тепловой энергии (услуг) регулируется органами государственного ценового регулирования;

- полномочия государственного ценового регулирования распределены между следующими органами: федеральный (ФСТ), региональный (тарифные комитеты органов исполнительной власти субъектов РФ); муниципальный (в случае наделения полномочиями органов местного самоуправления);

- показатели производственной программы ЕТО на перспективный период до 2028 г. приняты по экспертной оценке с учетом:

- плановых объемов полезного отпуска тепловой энергии по данным организации, с учетом перспективных тепловых нагрузок на период до 2028 г.;

- снижения потерь тепловой энергии при транспортировке с учетом завершения реализации мероприятий по строительству и перекладке тепловых сетей.

- при прогнозировании производственных расходов товарного отпуска учитывались показатели инфляции и прогнозные тарифы на покупные энергоносители и воду, расчет которых представлен в таблице.

Расчет ценовых последствий реализации мероприятий предполагает, что инвестиционная составляющая в тарифе и срок ее включения в тариф, должны обеспечивать баланс интересов теплоснабжающих организаций и потребителей услуг теплоснабжения и обеспечивать покрытие обоснованных финансовых потребностей, необходимых для реализации мероприятий и подлежащих возмещению через тарифные источники.

Разработанный вариант тарифного сценария основан на необходимости обеспечения:

- допустимой тарифной нагрузки на потребителей, доступности услуг теплоснабжения потребителям;

- приемлемых для ЕТО показателей эффективности инвестиций при реализации мероприятий (простых и дисконтированных).

Прогноз тарифов ЕТО на тепловую энергию и их индексов роста на 2014-2029 гг. приведены в таблице:

	Наименование
	Дополн.
	Ед. изм
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029

	Индекс предельного роста цен и тарифов на топливо и энергию (по данным Минэкономразвития РФ до 2030 г.)
	
	%
	112,0
	110,5
	111,0
	111,2
	111,4
	111,1
	111,3
	110,9
	111,3
	109,2
	108,4
	108,1
	107,4
	107,0
	105,5
	104,6
	104,5

	Коэффициент влияния на тариф % капитальных затрат в тарифе
	20%
	ед.
	1
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025
	1,025

	
	60%
	ед.
	1
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074
	1,074

	
	100%
	ед.
	1
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124
	1,124

	Тариф с учетом Индексов роста цен и тарифов на топливо и энергию
	
	руб./Гкал
	1607,71
	1776,52
	1971,937
	2192,794
	2442,772
	2713,92
	3020,593
	3349,837
	3728,369
	4071,379
	4413,375
	4770,858
	5123,902
	5482,575
	5784,116
	6050,186
	6322,444

	Тариф с учетом Индексов роста цен и тарифов на топливо и энергию, % капитальных затрат в тарифе
	20%
	руб./Гкал
	1607,71
	1820,933
	2021,235
	2247,613
	2503,841
	2781,768
	3096,108
	3433,583
	3821,578
	4173,163
	4523,709
	4890,13
	5251,999
	5619,639
	5928,719
	6201,44
	6480,505

	
	60%
	руб./Гкал
	1607,71
	1907,982
	2117,86
	2355,06
	2623,537
	2914,75
	3244,117
	3597,725
	4004,268
	4372,661
	4739,964
	5123,902
	5503,07
	5888,285
	6212,141
	6497,899
	6790,305

	
	100%
	руб./Гкал
	1607,71
	1996,808
	2216,457
	2464,7
	2745,676
	3050,446
	3395,146
	3765,217
	4190,687
	4576,23
	4960,633
	5362,444
	5759,265
	6162,414
	6501,347
	6800,409
	7106,427


Величина тарифа к 2029 году с учетом Индексов роста цен и тарифов на топливо и энергию будет составлять 6 322,44 руб./Гкал. Тариф к 2029 году, учитывая Индексы роста цен и тарифов на топливо и энергию и величину 20 % капитальных затрат, заложенную в тариф, будет составлять 6 480,51 руб./Гкал. Тариф к 2029 году, учитывая Индексы роста цен и тарифов на топливо и энергию и величину 60 % капитальных затрат, заложенную в тариф, будет составлять 6 790,31 руб./Гкал. Тариф к 2029 году, учитывая Индексы роста цен и тарифов на топливо и энергию и с учетом, что вся величина капитальных затрат закладывается в тариф, будет составлять 7 106,43 руб./Гкал.

При существующих тарифах на тепловую энергию, теплоснабжающие компании не в состоянии выполнить модернизацию системы теплоснабжения города за свой счет. Проведение реконструкции системы теплоснабжения предполагается с привлечением средств из Федерального и местного бюджетов, а также с привлечением инвесторов.
Простой расчёт срока окупаемости инвестиций представлен в таблице:

	Наименование
	Полезный отпуск, Гкал
	Тепловые потери в ТС, Гкал
	Отношение тепловых потерь к полезному отпуску
	Тепловые потери после реконструкции ТС, Гкал
	Стоимость тепловой энергии, руб./Гкал
	Стоимость реконструкции котельной, тыс. руб.
	Стоимость реконструкции ТС, тыс. руб.
	Экономия денежных средств, тыс. руб.
	Срок окупаемости, лет

	МО Двинское
	4 924,2
	1 845,33
	37,47%
	788
	3 473,49
	0
	65 020
	3 672,63
	17,7


9.2 Предложения по источникам и условиям инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности 

При существующем техническом и технологическом уровне ООО «Штиль» и ООО «Емецкое ТСП» являются убыточными. По этой причине собственных средств для проведения модернизации и реконструкции оно не имеет. 

Не располагают средствами также и администрация муниципального образования. 

Для проведения всех мероприятий по развитию системы теплоснабжения пос. Двинской реально возможно привлечение только средств частных инвесторов в рамках формы возврата вложенных средств через механизм инвестиционного проекта, либо средств областного и федерального бюджетов. 

Другим обязательным условием инвесторов является закрепление в собственность построенных или реконструированных объектов. В отношении муниципальных объектов коммунальной теплоэнергетики федеральным законодательством наложен запрет на их приватизацию. Однако, администрация муниципального образования может решить вопрос о закреплении реконструированных объектов в собственность инвестора путем списания отработавшего свой ресурс оборудования котельных, перевода здания котельной в разряд непроизводственных объектов и продаже его инвестору по договору инвестирования. При этом тепловые сети от котельных остаются в собственности муниципалитета, передаются эксплуатирующей организации инвестора в долгосрочную аренду и являются одним из гарантов исполнения инвестором своих обязательств. В дальнейшем по мере реконструкции тепловых сетей они по участкам будут списываться, как отработавшие свой ресурс, а инвестор на их место будет прокладывать новые участки с использованием современных энергоэффективных технологий. Муниципалитет, как собственник тепловых сетей, обязан софинансировать работы по их реконструкции и замене отдельных участков, или компенсировать эксплуатирующей организации затраты по проведению этих работ за счет части арендной платы. 

Одним из главных элементов в привлечении инвесторов и разработке инвестиционных проектов является определение тем и объектов инвестирования на основе тщательного анализа состояния систем теплоснабжения, принятие оптимальных технических решений, подготовка технико-экономических обоснований и технических заданий на проектирование. Все эти работы должны проводиться в короткие сроки и на высоком профессиональном уровне, т.е. для проведения работ по подготовке инвестпроектов должна быть привлечена энерго-инжиниринговая компания – оператор проекта. 

10 Оценка надежности теплоснабжения 

Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения) следует определять по трем показателям (критериям): 

· вероятность безотказной работы; 

· коэффициенту готовности; 

· живучести 
Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч.) остановок.

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей 

· резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами; 

· достаточность диаметров при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах; 

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс; 

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий. 

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. 

Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в пос. Двинской является большой износ тепловых сетей. С предполагаемой реконструкцией сетей, правильной наладкой устройств на входе к потребителю и в соответствии с действующими нормами нормативно-технической документации данный недостаток будет устранен.

В соответствии с МДС 41-6.2000 «Организационно-методические рекомендаций по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации» интенсивность отказов (р) определяется за год по следующей зависимости: 

p = ∑Мот * nот / tп*Mn 

где Мот - материальная характеристика участков тепловой сети, выключенных из работы при отказе (кв. м); 

nот - время вынужденного выключения участков сети, вызванное отказом и его устранением (ч); 

tп*Mn - произведение материальной характеристики тепловой сети данной системы теплоснабжения на плановую длительность ее работы за заданный период времени (обычно за год). 

Величина материальной характеристики тепловой сети, состоящей из n участков, представляет собой сумму произведений диаметров подводящих и отводящих трубопроводов на их длину. 

Относительный аварийный недоотпуск тепла (q) определяется по формуле: 

q = ΔQав / ΔQ 

где ΔQав - аварийный недоотпуск тепла за год, Гкал; 

ΔQ - расчетный отпуск тепла системой теплоснабжения за год, Гкал. 

Для оценки надежности систем коммунального теплоснабжения могут использоваться частные и общие критерии, характеризующие состояние электро-, водо-, топливоснабжения источников тепла, соответствие мощности теплоисточников и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам, техническое состояние и резервирование тепловых сетей. 

Надежность электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания: 

• при наличии второго ввода или автономного источника электроснабжения Кэ = 1,0; 

• при отсутствии резервного электропитания при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кэ = 0,8;

5,0 - 20 - Кэ = 0,7;

свыше 20 Гкал/ч - Кэ = 0,6.

Надежность водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения: 

• при наличии второго независимого водовода, артезианской скважины или емкости с запасом воды на 12 часов работы отопительной котельной при расчетной нагрузке Кв = 1,0; 

• при отсутствии резервного водоснабжения при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кв = 0,8;

5,0 - 20 - Кв = 0,7;

свыше 20 - Кв = 0,6.

Надежность топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения: 

• при наличии резервного топлива Кт = 1,0; 

• при отсутствии резервного топлива; 

• при мощности отопительной котельной (Гкал/ч): 

до 5,0 - Кт = 1,0;

5,0 - 20 - Кт = 0,7;

свыше 20 - Кт = 0,5.

Одним из показателей, характеризующих надежность системы коммунального теплоснабжения, является соответствие тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей (Кб). 

Величина этого показателя определяется размером дефицита (%): 

до 10 - Кб = 1,0;

10 - 20 - Кб = 0,8;

20 - 30 - Кб - 0,6;

свыше 30 - Кб = 0,3.

Одно из важнейших направлений повышения надежности систем коммунального теплоснабжения - резервирование источников тепла и элементов тепловой сети путем их кольцевания или устройства перемычек. 

Уровень резервирования (Кр) вычисляется как отношение резервируемой на уровне центрального теплового пункта (квартала; микрорайона) расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок (%) подлежащих резервированию потребителей, подключенных к данному тепловому пункту: 

90 - 100 - Кр = 1,0;

70 - 90 - Кр = 0,7;

50 - 70 - Кр = 0,5;

30 - 50 - Кр = 0,3;

менее 30 - Кр = 0,2.

Согласно СНиП 2.04.07-86 «Тепловые сети» при проектировании тепловых сетей подземной прокладки в непроходных каналах и при бесканальной прокладке должно предусматриваться резервирование подачи тепла в зависимости от климатических условий и диаметров трубопроводов.
[image: image42.emf]
Рекомендуется предусматривать 100%-ное резервирование (с отнесением к потребителям тепла первой категории) жилых микрорайонов в городах (населенных пунктах) при расчетных температурах наружного воздуха для проектирования отопления:

	Температура наружного воздуха, °С
	Численность населения, тыс. чел.

	Ниже -40
	До 2,0

	-40 - -31
	2,0 - 5,0

	-30 - -21
	5,0 - 10,0

	-20 - -11
	10,0 - 20,0

	Выше -10
	20,0 - 50,0


При нескольких источниках тепла должна быть проанализирована возможность работы их на единую тепловую сеть. В случае аварии на одном из источников тепла имеется возможность частичного обеспечения потребителей тепловой энергией из единой тепловой сети за счет других источников тепла. 

Надежность системы теплоснабжения может быть повышена устройством перемычек между магистральными сетями, проложенными радиально от одного или разных источников теплоты. 

Перемычки используются как в нормальном, так и в аварийном режимах работы. Они позволяют обеспечить беспрерывное теплоснабжение и значительно снизить недоотпуск тепла при аварии. Количество и диаметры перемычек определяются исходя из режима резервирования при сниженном расходе теплоносителя.

При переходе на крупные источники тепла мелкие котельные, находящиеся в технически исправном состоянии, целесообразно оставлять в резерве. 

Существенное влияние на надежность системы теплоснабжения имеет техническое состояние тепловых сетей, характеризуемое наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов (Кс): 

	Доля ветхих сетей, %
	Коэффициент Кс

	До 10
	1,0

	10 - 20
	0,8

	20 - 30
	0,6

	Свыше 30
	0,5


Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года

Иотк = nотк/(3*S) [1/(км*год)],

где nотк - количество отказов за последние три года;

S- протяженность тепловой сети данной системы теплоснабжения [км].

В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)

до 0,5 - Котк = 1,0;

0,5 - 0,8 - Котк = 0,8;

0,8 - 1,2 - Котк = 0,6;

свыше 1,2 - Котк = 0,5;

Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов определяется по формуле:

Qнед = Qав/Qфакт*100 [%]

где Qав - аварийный недоотпуск тепла за последние 3 года;

Qфакт - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения за последние три года.

В зависимости от величины недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед)

до 0,1 - Кнед = 1,0;

0,1 - 0,3 - Кнед = 0,8;

0,3 - 0,5 - Кнед = 0,6;

свыше 0,5 - Кнед = 0,5.

Показатель качества теплоснабжения (Кж), характеризуемый количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения.

Ж = Джал/ Дсумм*100 [%]

где Дсумм - количество зданий, снабжающихся теплом от системы теплоснабжения;

Джал - количество зданий, по которым поступили жалобы на работу системы теплоснабжения.

В зависимости от рассчитанного коэффициента (Ж) определяется показатель надежности (Кж)

до 0,2 - Кж = 1,0;

0,2 – 0,5 - Кж = 0,8;

0,5 – 0,8 - Кж = 0,6;

свыше 0,8 - Кж = 0,4.
Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс: 
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где n - число показателей, учтенных в числителе. 

Общий показатель надежности системы коммунального теплоснабжения города (населенного пункта) определяется: 
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где, 
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- значения показателей надежности систем теплоснабжения кварталов, микрорайонов города; 

Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей кварталов, микрорайонов города. 

В зависимости от полученных показателей надежности отдельные системы и системы коммунального теплоснабжения города (населенного пункта) с точки зрения надежности могут быть оценены как: 

• высоконадежные - более 0,9;

• надежные - 0,75 - 0,89;

• малонадежные - 0,5 - 0,74;

• ненадежные - менее 0,5.
11  Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. 

В соответствии со ст. 2 п. 28 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». 

В соответствии со ст. 6 п. 6 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации» 

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со ст. 4 п. 1 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации: 

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: 

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; 

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. 

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения. 

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана: 

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;
в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности; 

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время ООО «Штиль» и ООО «Емецкое ТСП» отвечают требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации в зоне централизованного теплоснабжения МО «Двинское».[image: image47.wmf]3
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